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VERIFICATOR ATESTAT, AUTORIZATIA NR.10846/22.11.2022
TEL. MOBIL: 0731.034.101 | E-MAIL: bogdan.chibzui@gmail.com

REFERAT nr. 1225 din 09.07.2026
privind verificarea de calitate la cerinta: toate cerintele, conform Legii 10 /1995 pentru specialitatea Instalatii Electrice (leya

proiectului de specialitate
1. DATE DE IDENTIFICARE:

Denumire Proiect

Nr. Proiect
Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public din Comuna Sinteu, 269 din 2026
judetul Bihor
Faza Proiect Proiectant de Specialitate ~ Beneficiar Amplasament
PTh S.C. Onix Eco Energy SR.L.  Comuna Sinteu, judetul Bihor intravilanul Comunei Sinteu, judetul Bihor

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIE!:
Documentatia intocmita se refera la un obiectiv echipat cu instalafji electrice si asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse
de cerintele fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile ulterioare, specifice temei, respectiv:
A. REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE:
1. Instalatjile electrice s-au conceput, se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incét s& se asigure protectia
acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. SECURITATE LA INCENDIU:
1. Se asigura protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
C. IGIENA, SANATATE S| MEDIU INCONJURATOR:
1. Sistemul de iluminat public va fi previzut cu corpuri de iluminat LED;
D. SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE: Obiectivul va fi previzut cu:
1. Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator Retelei TN, cumulat cu DDR.
2. Sisteme de management cu telegestiune, cu comunicatie la distanta, pentru integrarea sistemului de iluminat public;
3. Alimentare cu energie electrica care se asigura de furnizorul extem.
Investitia se realizeaza cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr: 608.
3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
A. PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;
4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

Tn urma verificarii se considera faza PTh corespunzatoare, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 2(doua) exemplare Am p{edat 2(doua) exemplare
Proiectant General, Verifieator Tehic Atestat,

_~ing-Bogdan R, Chibzui
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Breviar de calcul luminotehnic

Calculul puterii instalate

IV. CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Caiet de sarcini pentru echipamente

Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

ANEXE

Anexa 1 - Situatia existenta

Anexa 2 — Situatia proiectata

Anexa 3 — Breviar de calcul luminotehnie
Anexa 4 - Breviar de calcul energetic
Anexa 5 — Devizele lucrarii

Anexa 6 - Plan Controlul Calitatii Verificari si Incercari

CAPITOLUL B - PARTI DESENATE

/"‘x‘
Plansa 1-PLAN DE AMPLASARE IN ZONA =LA T>

Plansa 2- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — moderm;are

Plansa 3- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata ~ magernizare

Plansa 4- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 5- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 6- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 7- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 8- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 9- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare

Plansa 10- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata - extindere
Plansa 11- Plan detaliu montare stalp autonom cu panouri fotovoltaice

Plansa 12- Priza de pamant tip C1

174 )
Nr. L]
IS0 45001:2018

16

17

18
18
24
37
74

76

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR

Pagina 5/82



{ ) | | ]
ONIXECOENERGY @& & ‘&
oo rogatin s k. 6C cam. IS0 0001:201 130 140012015 180 450012048
Tel:0734.506.846

Capitolul A- PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1.  Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.  Denumirea obiectivului de investitii

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in comuna Sinteu, judetul
Bihor.

1.2.  Amplasamentul

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Sinteu, jud. Bihor.

Sinteu (in slovaci Nova Huta) este o comund in judetul Bihor, Crisana, Romania, formati din
satele Huta Voivozi, Socet, Sinteu (resedinta) si Valea Térnei.

(Sursa — Wikipedia)

_Z/,

Amplasamentul sistemului de iluminat initial se pastreaza. Ly ‘:F‘{‘j = =
Intregul sistem de iluminat public existent dar si cel ce va fi proiectat se aﬂa in mtravllanul localitatii si
pe teritoriul administrativ al acesteia.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentaria de avizare a lucrarilor de
interventii

1.4.  Ordonatorul principal de credite

UAT comuna Sinteu, judetul Bihor.

1.5.  Beneficiarul investitiei

UAT comuna Sinteu, judetul Bihor.

1.6.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie
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2. Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Sinteu este resedinta comunei Sinteu, in judeful Bihor.
(Sursa — wikipedia)

b. Topografie

Comuna $inteu este situatd in judeful Bihor, in nord-vestul Romaniei, la granita cu judetul
Slaj, intr-o zona de dealuri §i munti pitoresti din Muntii Plopis. Este cunoscuti pentru peisajele sale
naturale si pentru faptul ca reprezinti una dintre pufinele comunititi slovace din Roménia, pastrand
traditiile, cultura si limba slovacd de-a lungul generaiilor..

(Sursa — https://ghidulprimariilor.ro/businesses/primaria-sinteu/ )

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima ]udetulm Bihor se inscrie in tipul de clima tempcrat—contmentala moderatd, cu puternice
influente oceanice generate de vanturile dominante de vest. In judeful Bihor se inregistreaza precipitatii
mai bogate decit in alte regiuni ale tarii, stafiunea Stina de Vale din muntii Vlideasa fiind
supranumitd “polul ploilor din Romania”. Cantitatea de precipitatii variazi in cadrul judetului in functie
de formele de relief, cel mai ridicat nivel fiind inregistrat in zona montana.

(Sursa —Wikipedia )

d. Geologie, Seismicitate

Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale cror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de important redusa (D)”’.

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime
de inghet", este de 0,8 m;

Valorile accelerafiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.10 si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0.7 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenti JMR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.
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Roménia - Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
raspuns

e. devierile si protejarile de utilitati afectate
Prin prezentul proiect nu de afecteaza utilitati existente.
f. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari

definitive si provizorii

Aparatele de iluminat proiectate sunt cu tehnologie LED. Acestea consuma mai putina energie electrica
fata de aparatele de iluminat existente. In consecinta nu este necesara suplimentarea cu energie electrica.
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g. caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura c@ drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curita, fard costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ca nu existd depuneri de pamant si pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrérilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curitate corespunzitor.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricarei parti a lucririlor, contractantul va proteja calea de acces si se va
asigura ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la utilaje si echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cii de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoars
a echipamentelor §i vehiculelor pani la terminarea lucrrilor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curitenie rezonabili si le va
repara in timpul executiei lucrérilor. La terminarea utilizirii de ciitre Antreprenor a acestor cii de acces,
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor. Investitorul va negocia
si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci cind nu exista alt3 alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupd ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nicio parte a santierului in terenurile private firi permisiunea
prealabild a Investitorului si fara consimtamantul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. in functie

de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie pentru circulatia normala,
sau temporar se va scoate strada din circulatie.

h. caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor fi afectate se va
asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in vigoare.

i. bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul - nu sunt afectate.
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A.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Modernizare sistem de iluminat existent, etape de realizare :

I. Demontare aparate de iluminat existente;

II. Demontare brat/consola de sustinere aparat de iluminat public;

III. Montarea brat/consola de sustinere aparat de iluminat public ;

IV. Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic;

V. Realizarea legaturilor electrice intre reteaua de alimentare si aparatele de iluminat public cu LED ;

VI. Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pozitiei corecte de montaj a aparatelor de
iluminat ;

VIL. Sortare si transport reziduuri catre groapa de gunoi sau zone special amenenajate pentru reciclare
materiale, rezultate in urma lucrarilor;

VIIL

B.
L
IL
I11.

IV.

V.

VL

Punere in functiune a sistemului de iluminat proiectat. e —_——

Montare sistem de iluminat nou proiectat (extindere), etape de reahzaf‘f.\
Pichetare fundatii stalpi ; Il | l—;_%’
Realizare fundatii stalpi; | | r:-'—-ixﬂ il !
Montare stalpi fotovoltaici; \ \ %\ ST
Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pOthlCl corg:cte de l:n(fmtaj zyapa:atelor de

iluminat ; -
Sortare si transport reziduuri catre groapa de gunoi sau zone spécnﬂ fammenf?lte pentru reciclare
materiale, rezultate in urma lucrarilor;

Punere in functiune a sistemului de iluminat proiectat.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate de a asigura atit orientarea si circulatia

in sigurantd a pietonilor si vehiculelor cat si crearea unui ambient corespunzitor in orele fird lumina
naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special:
e reducerea cheltuielilor indirecte;
e reducerea numirului de accidente pe timp de noapte;
e reducerea riscului de accidente rutiere;
¢ reducerea numéarului de agresiuni contra persoanelor;
e imbunititirea climatului social si cultural.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a numérului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30% pentru autostrizi.
Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substanfial numzirul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.
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b) Varianta constructivi de realizare a investitiei

Conform scenariului 1, din studiul de fezabilitate nr. 111/2024, varianta constructiva de realizare
a investitiei, consta in:

varianta constructivd de realizare a investitiei conform scenariului 1, cu justificarea alegerii acesteia;

® corpuride iluminat IP65 echipate cu LED puterea 30W (stradale) (79 buc) pe stalpii existenti,

* montare console de sustinere aparate de iluminat,
® montare stalpi fotovoltaici (9 buc);

® montarea si implementarea unui sistem de monitorizare si control inteligent prin telegestiune.

Aceasta varianta asigura reducerea consumului de energie si realizarea unui sistem de iluminat total
Sfunctional §i sigur.

¢) trasarea lucririlor

Lucrarile se vor executa in intravilanul orasului, pe terenul beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul si beneficiarul investitiei.

Generalitati

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucririlor si il va anunta din
timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intrefinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curifenie, ordine si protectie sanitara in tot
timpul cat raspunde de lucriri.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza deruldrii investitiei, evaluarea progresului lucrérilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordondrii generale intre partile contractant.

Concret lucririle de modernizare a sistemului de iluminat stradal adoptat constau efectiv in

demontarea aparatelor de iluminat vechi si montarea de aparate de iluminat noi pe stalpi existenti si
montare de stalpi fotovoltaici.
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Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate sunt lucrari realizate cu platforma ridicatoare cu brat (PRB). Materiale
necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera imediat de catre personalul de executie.
Nu se impun lucrari specifice de protejare a lucrarilor si a materialelor pe santier.

d) Organizarea de santier.

Datorita specificului lucrarilor, demontare / montare aparate de iluminat, nu se impune realizarea
unei organizari de santier. Materialele necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera
imediat de catre personalul de execute.

II. Memorii tehnice pe specialititi

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu precizarea echipdrii
§i dotirii specifice functiunii

Modelul de aparate de iluminat propuse respecta solicitarile beneficiarului din punct de vedere al
formei. TN

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii._— e -;H—,__) ;

— —

In cadrul proiectului se realizeaza lucrari de constructii, respectiv fundatii pentru stalpii autonomi
cu panouri fotovoltaici (conform producatorului).

¢) Memorii corespondente specialitifilor de instalatii, cu precizarea _echip:-i'rii si dotarii specifice
Sunctiunii

Situatia existenta in corespondenta cu studiul de fezabilitate:

In momentul de fata cea mai mare parte a aparatelor existente prezinta deficiente in functionare
ceea ce duce la cheltuirea unor sume mari pentru asigurarea intretinerii si functionarii sistemului.

Probleme specifice ale sistemului de iluminat public stradal din comuna SINTEU:

® aparate de iluminat necorespunzatoare atét din punct de vedere al performantelor luminotehnice
cdt si constructive;

® prezenta unor aparate de iluminat vechi si in stare avansata de deteriorare a fost reconfirmata in
urma culegerii de date la fata locului;

® aparate de iluminat cu grad de protectie scazut si neintretinute corespunzator;

Puterea instalata actuala a aparatelor de iluminat din sistemul de iluminat stradal este de cca.
4.445 kW.
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In prezent iluminatul public din comuna SINTEU, judetul BIHOR nu respecta in totalitate normele
CIE 30-2, CIE 31 si standardul privind iluminatul cailor de circulatie SR 13201.

Iluminatul public stradal este realizat pe structura de stalpi si retele de alimentare cu energie
electrica in majoritate clasice si constituit din stalpi, cabluri de alimentare, puncte de aprindere, prize
de impamantare si corpuri de iluminat.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

« tip consumator: iluminat public;

» nivel si variatie de tensiune: 230/400V+/-10%;

« nivel de frecventa admis si variatie de frecventa: 50Hz+/-10%;

» valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare;

» durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua electrica este
pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

« instalatiile proiectate nu sunt poluante;

o factorul mediu de putere la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat): min. 0,92;

¢ puterea instalata nou proiectata este: 2,4095 kW;

 mod de alimentare: din reteaua LEA 0,4kV existenta si din retea LES 0,4k V.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intrefinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietitii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intrefinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primadriei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face in punctele de masura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare a retelei de iluminat public de cea
a distributiei de energie), sau la clemele de racord la retea a corpurilor de iluminat (in situatia in care
refeaua de iluminat este comuna cu cea de distributie a energiei la abonati).

Propunere realizare si descrierea solutiei
-Stalpii fotovoltaici
Se planteazi stalpi fotovoltaici, in fundatie de beton.

Distanta intre stilpi este de aproximativ 35m, tinand cont de elementele de constructie sau naturale
existente pe teren.

La fiecare stalp se monta o prizi de pamantare tip C1 ingropata.

-Aparate de iluminat publice

Pentru modernizarea sistemului de iluminat se monteaza aparate de iluminat public stradal cu LED cu
putere de 30W, conform anexa 2 — situatia proiectata.

-Prize de pamant

Priza de pamant tip C1 se monteaza la fiecare stalp proiectat si este formata din electrod orizontal din
platbanda OlZn 40x4 in lungime de minim 3m si 1 electrod vertical din teava O1Zn 2 toli cu lungime de
1.5m.
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La terminarea lucrérilor, se maisoari rezistenta de dispersie a prizelor de pamaéntare. Dacéd nu se obtine
valoarea prescrisi, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar si dac este necesar chiar cu tarusi.
Rezistenfa de dispersie echivalenti a instalafiei de legare la pamant in conditiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depisi valoarea de 4 Q.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

In instalatia de iluminat public stradal, protectia impotriva electrocutarii se realizeaza prin nul si
nul-ul de protectie.

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeaza prin legarea la nul a
tuturor elementelor metalice, care in mod normal nu se afla sub tensiune.

Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leaga la instalatia de protectie prin legare la nulul
de protectie.

Consideratii privind alegerea aparatelor de iluminat

In scopul realizarii unui sistem de iluminat public, beneficiarul a optat pentru aparate de iluminat
de ultima generatie cu sursa de lumina cu LED, care comparativ cu sursele clasice cu descircare in gaze
au o eficienta energetica superioara si asigura o mai buna redare a culorilor.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce 1a reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia ficuti si in cazul aparatelor clasice). Mai mult, avand in
vedere ca aparatele propuse sunt aparate cu grad de protectia ridicat 1a praf si apa (IP 65), aceste interventii
se vor face mult mai rar ca in cazul pastrarii aparatelor existente.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cind tehnologia LED va
ajunge la o eficienta sporita.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descércare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere sciizute.

[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei modemne.
El are rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranti a pietonilor si vehiculelor pe timp
de noapte, cat si crearea unui ambient corespunzitor in orele fard lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numdrului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numérului de agresiuni contra persoanelor, imbunititirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a numarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% 'pe cele rurale si cu 30% pentru autostrizi.
Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de funcfionare cuprinsa intre 50.000 si 100.000 de ore de functionare si daca
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consideram ca durata de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4000 de ore de
functionare anual atunci rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare intre 12,5 si 25 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmiitoarele obiective:

» Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior l&mpilor cu
incandescentd si respectiv lampilor cu descarcare in gaz, adici, la aceeasi putere consumati produc
cu mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumini ca si lampile obignuite la o
putere consumatd mult mai micé, economisindu-se astfel energia si reducind factura de energie
electrica.

* Durata de viafa: Dispozitivele LED clasice au o durata de viatdi mult mai mare decit a
dispozitivele utilizate pana acum (aparate echipate cu lampi cu descarcare in gaze). Aceastd durati
de viata ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de mentenanti a
sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

» Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lampile compacte
fluorescente ajung la 8.000 -15.000 ore.

 Eficienfa luminoasi mare: Sistemele cu LED-uri sunt mai eficiente (eficacitate luminoasa -
Im/W) decét lampile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu
lentile pentru focalizarea fasciculului de lumini de forma dreptunghiulars, asiguri nepoluarea
luminoasi. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind si eliminii riscul de orbire
provocat de strilucirea luminilor.

+ Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumini - culoarea dorita fiir3 utilizarea unor
filtre de culoare. Lumina caldd, neutra sau rece obtinut3, este foarte apropiati de lumina naturald,
arata adevérata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

» Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentirii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazi
practic instantaneu la intensitate maxima fird a avea intarzieri si suporti foarte bine regimurile
pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

+ Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implici si o serie
de beneficii in domeniul mediului i dezvoltarii durabile. Aparatele de iluminat cu sursa LED nu
contin subtante periculoase (spre exemplu: lampile cu descarcare in gaze au in componenta
mercur).

» Consumul redus contribuie la reducerea poluirii si la conservarea combustibililor fosili tinind
cont ca peste 70% din energia electrici consumata in Roménia este produsa prin tehnologii de
ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.

Durata de viatd de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la limpile uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat existente si
predarea citre proprietar pe baza unui proces verbal de predare/primire.

Aparate de iluminat noi cu sursa de lumina cu LED, console si coliere din platbanda de otel
montate pe stalpii existenti.

Pentru alimentare se va utiliza refeaua aeriana existenta sau prin reteaua subterana nou proiectata,
utilizandu-se punctele de aprindere existente, intrucat puterea instalata proiectata este mai mica.

Clasele de iluminat realizate conform SR EN 13201 sunt Mé.
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Descrierea amplasamentului

Lucrarile vor fi executate in intravilanul comunei Sinteu, judetul Bihor, pe domeniul public.
Regimul juridic

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul comunei
Sinteu, judetul Bihor.

Regimul tehnic

- demontarea aparatelor de iluminat vechi

- montarea a 79 AIL stradale 30W

- montarea a 9 stalpi fotovoltaici cu aparate de iluminat cu LED de 30W

- montarea a 9 prize de pamant cu 1 electrod;

- montarea si implementarea unui sistem de monitorizare si control inteligent prin telegestiune.

III. Breviare de calcul

Breviar de calcul luminotehnic

In calculul luminotehnic efectuat se va considera dimensionarea suprafetei de calcul conform
situatiilor;

Unghiul de inclinare utilizat in calcul va fi de maxim 15 grade; pentru limitarea poluérii luminoase;

Aparatele de iluminat stradal vor fi montate pe stalpii existenti prin intermediul unei console;

Calculele luminotehnice se efectueazi in conformitate cu prevederile SR EN 13201 pentru clasele
sistemului de iluminat specificate in situatiile martor; D

» x”)

,__-..

- ""*H‘“—'.L‘c,—-

Pentru calculul luminotehnic s-a utilizat programul de Cdlcul Dialux.

Clasele de iluminat de iluminat M sunt destinate soferilor de-autovehicule pe drumurile cu trafic la
viteze de rulare medii si ridicate

Luminanta medie a suprafetei drumului - L

Uniformitatea totala a luminantei - Uo
Uniformitatea longitudinala a luminantei - U
Indicele de cresterea a pragului orbirii - TI
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Luminanta suprafetei drumului | Orbire uminatul ]
carosabil in conditii de drum | fiziologica/de . .
. . vecinatatilor
uscat Incapacitate
Clasa de -
iluminat | Lmed  in i
cd/m2 uo Ul TI in% .
.. .. .. . SR [minim]
[minim [minim] | [minim] | [maxim]
mentinut]
M1 2.00 0.40 0.70 10 0.35
M2 1.50 0.40 0.70 10 0.35
M3 1.00 0.40 0.60 15 0.30
M4 0.75 0.40 0.60 15 0.30
M5 0.50 0.35 0.40 15 0:30
M6 0.30 0.35 0.40 20 0.30
e
In Anexa 3 sunt prezentate calculele luminotehnice relevate. R & e

Calculul puterii instalate —— Z

Conform GP 052-2000 pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie determinata puterea
electrica absorbita de la retea.

Puterea electrica absorbita, denumita conventional putere de calcul Pc, depinde de puterea instalata Pi
si de coeficientul de cerere Cc.

Astfel avem:
> Puterea de calcul Pc este data de relatia:
e Pc=Cc*Pi (kW)

unde: Cc este coeficientul de cerere si care in cazul nostru este 1.

Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci

e Pc=Pi (kW)

> Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lampilor
si balasturilor (aparatelor de iluminat).
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Astfel vom avea puterea instalata pentru sistemul de iluminat:
N
— e g ____.({ /}/.J-t_ £ )
[ . e Pin -puterea
did T ~ totala instalata a
Pnn -puterea nominala a -
Nr, ; : e s corpurilor de
Tip sursa de lumina surselor de iluminat nou- Cantitate [buc] .
Crt. iluminat nou
montate [kW]*
montate
[kw]
1 2 3 4 5
(a) (®) (a*b)
1 |Stradal cu sursa LED max 30w 0.0300 79 2.370
Total 79 2.370

IV, Caiete de sarcini

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

Amplasamentul obiectivului

Lucrarile se vor executa in intravilanul comunei Sinteu, judetul Bihor, pe terenul beneficiarului.
Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se stabilesc
solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

Conditii generale

In cazul retelelor aeriene se vor respecta distantele minime prevazute in 1.Lj-IP.8 / 1976
cap.11- Portiuni speciale ale traseelor retelelor cu conductoare torsadate din care se vor respecta

urmatoarele distante:

pe verticala reteaua de iluminat la sageata maxima va fi la;

— min 6m la traversarea drumurilor;

— min. 2m pana la linia de contact tramvaie
— min. 3m pana la linia de contact troleibuze

¢ min. 0,3m fata de LEA clasic

¢ min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR

pe orizontala reteaua de iluminat va fi la:
min. 2m pana la linia de contact
min. 0,5m pana la partile de sustinere ale liniei de contact
min. 0,35m fata de LEA clasic

min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR

La calcularea lungimii retelei se va tine cont de buclele care se lasa la legaturile de intindere si

de sageata fascicolului.
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La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fata de instalatiile
edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 si SR 8591 si anume:

In plan
In plan vertical
Denumire retea orizonta . . Observatii
1 (intersectii)
. 0,5m ..
Apa si canal (0.6%) 0,25m *]a adancimi de peste 1,5m
Conducta  termica 1,5m 0,5m Distanta masurata de la marginea canalului
cu abur
Sﬁzgzcm termica 0,5m 0,2m Distanta masurata de la marginea canalului
Lichide
combustibile Im 0,5m
Gaze 0,6m 0,25m () Pt. cal:rlun pozate in pamant fara tub de
protectie
Gaze joasa presiune 1,5m 0,25m (1) Pt. cal:flurl pozate in pamant prin tub de
protectie
GazF: medie om 0.25m (1) Pt. cah:lurn pozate in pamant prin tub de
presiune protectie
Fundatii de cladiri 0.6m - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei
Axul arborilor Im -
Drumuri 0.5m* 1m * fata de bordura
. : *Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
Cabluri electrice 1- 7em 0,5m* cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
20kV 2
traversarii
Cabluri electrice 1- *Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
20kV monofazate 25cm 0,5m* cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
pozate in trefla traversarii
*Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
Cabluri de comanda 10cm 0,5m cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
traversarii

Nota (): este de preferat sa se pozeze cablurile sub conducta de gaze iar daca nu este posibil
se va introduce cablul prin tub de protectie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei; tubul

va fi prevazut cu rasuflatori la capete conf. normativului 16; Unghiul de traversare recomandat este
cuprins intre 60° si 90°.
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Descrierea lucrarilor ce urmeaza a fi executate in cadrul contractului:

‘ 1. Montarea retelei de alimentare

In functie de ce alimenteaza, tipul de cablu va fi:

* CYYF 2x1,5 mm - pentru legarea corpului de iluminat la retea;

Alimentarea corpului de iluminat se va realiza prin cablu tip CYYF 2x1,5 mm, care se va lega la
reteaua aeriana existenta prin intermediul clemelor de legatura cu dinti CDD45.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PVC de 12 ori diametrul cablului.

i 2. Montarea corpurilor de iluminat public pe stalpii existenti ) h‘

Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat stradal va fi de 8-9m.

» Electricianul deconecteazi din refeaua aeriana cablul de alimentare al aparatului vechi si izoleaz
capetele conductoarelor;

Demonteazi aparatul de iluminat, consola si colierele existente.

Se monteaza cablul de alimentare in cutia de conexiuni a aparatului de iluminat;

Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al aparatului si se monteaza aparatul de
iluminat pe consola;

Se pune bratul consolei in coliere sau sistemul de prindere;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea
consolei sub actiunea vantului;

Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema, sau cu bulonul
de impamantare al stalpului dupa caz;

VVV VYVYVY

A\

{ 3. Sistem de dimming si telegestiune ‘

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie si aiba
capabilitatea s& monitorizeze, comande si sa transmiti date care permite obtinerea de informatii detaliate
asupra refelei de iluminat in vederea optimizarii consumurilor de energie, a costurilor si functionarii
acesteia i care poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de
investitie, avand ca suport tehnologiile de comunicare i informationale actuale, aplicat la sistemele de
iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficienti si operativi a sistemului de iluminat, cresterea
nivelului de calitate a serviciului citre cetdfeni, sciderea emisiilor de CO_2 si asigurarea protectiei
mediului inconjuritor;

Prin montarea sistemului de telegestiune se urmareste realizarea unui sistem de iluminat inteligent,
dinamic, autonom, cu siguranti ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta, fara
erori. Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi previizut cu un modul/nod/controler,
in conformitate cu cerinele din fisele tehnice. Modulul/nodul/controlerul va fi alimentat din driver D4i
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sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin
(tata) sau similar.

[luminatul inteligent adaptiv/dinamic propus, permite diminuarea fluxului luminos a fiecarui corp
de iluminat, in mod inteligent si autonom, ajustarea nivelului optim al fluxului luminos facandu-se in mod
automat, in zonele cu risc ridicat de producere accidente, tinand cont de toate categoriile de participanti
in traficul rutier dar si de zone urbane specifice.

Sistemul de telegestiune trebuie s fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si
un numdr tot mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

In vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant se vor respecta intocmai cerintele
precizate in fisa tehnica a sistemului de monitorizare si control inteligent prin telegestiune. Se va prezenta
si un memoriu tehnic in care va detalia modalitatea de implementare a sistemului de telegestiune, modului
de functionare si cu indicarea modalititii de indeplinire a cerintelor functionale solicitate.

Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate aparatele de iluminat
LED, pentru iluminarea strazilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi previzute cu mufa
Zhaga/Nema la parte inferioara/superioard. Conectarea controlerului Ia mufa electromecanica va fi de tip
Plugé&Play; o MMBA S

Componente hardware: W B oMAN NS N

a. Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul deﬂwmnat £ ucatiy |\ '\

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu fol de co i-transmisie date
— 2 bucati; H{~| s

4. Stalp autonom echipat cu panouri fotovoltaice si sistem de mbi@_‘aﬁzafé'si épd@f}»if;teligent prin
telegestiune N =

S

Pentru extinderea sistemului de iluminat se vor utiliza stalpi fotovoltaici (h=8m) autonomi cu
montare in fundatie.

Metoda propusa pentru fundatie este montaj pe teava:

Se realizeazi o sdpéturd si se instaleaz un tub cofraj (ex. Sonotube @300 mm / @12"), la o
adancime de aproximativ 1000-1150 mm.

In interiorul tubului se pozitioneazi o teavi galvanizats (@121 mm), care va riméne fixats in
masa de beton.

Dupa turnarea §i intérirea betonului (B200), stalpul se introduce peste teava, aliniindu-se vertical.

Fixarea finala se realizeaza prin bride sau suruburi de blocare, la baza stalpului.

[ 5. Montarea prizelor de impamantare

]

Se vor monta prize de pamant cu un electrod la fiecare stalp autonom echipat cu panouri fotovoltaice
proiectat.

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de cétre Seful de lucrare pe baza planului din

proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din

platbanda care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de impamantare al
acestuia,

Priza se va monta in santul executat pentru aceasta.

Aceasta nu va fi amplasata deasupra unei refele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare,
gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata existenta unei retele edilitare, se va stabili un nou
amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament platbanda prizei nu poate
ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda.
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Cand se executa sdpatura, pamantul va fi agezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sdpaturii.

Dupa executarea sapaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreuna cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca
gaura din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de
impamantare al acestuia). Electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul pana ce platbanda sudata de
clectrod ajunge la nivelul solului de pe fundul santului. Distanta de la partea superioara a electrodului
ingropat pana la nivelul solului (partea superioara a santului) va fi obligatoriu de minim 0,5m. Masurarea
rezistentei de dispersie a fiecirei prize de pamant se realizeaza dupa ce au fost batuti electrozii.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aiba urmatoarele valori:
* mai mica sau egala cu 1€ in cazul legarii prizei la instalatia de paratraznet;
* mai mica decat 102 in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distributie sau
ale stalpilor, cu conditia ca valoarea rezistentei rezultante a instalatiei de legare la pamant (cu toate
prizele legate) sa fie mai mica decat 4 Q
In cazul in care nu se obtine valoarea prescrisa, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa care
se reia masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se vor verifica legaturile galvanice
ale circuitului de nul si eventual se va mari numarul de electrozi de la prizele de pamant (aceasta se va
cere prin Dispozitie de Santier din partea proiectantului).
Dupa executia masuratorilor se competeaza buletinul de incercari, se va opri aparatul se va strange
cordoanele si tarusii.

Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leaga platbanda prizei la
borna de impamantare.

Imbinarea pieselor pentru instalatii de legare la pamant de protectie

Imbinarea pieselor se poate face prin sudura sau cu suruburi.

La imbinarile prin sudura, lungimea insumata a cordoanelor de sudura pe fiecare fata a pieselor
trebuie sa fie de cel putin 80mm. Sudarea se va face manual, dupa indepartarea zgurei si curatirea sudurii,
locul sudat va fi protejat prin vopsire impotriva coroziunii.

La imbinarile cu suruburi suprafetele de contact se vor curata pana la luciu metalic dupa care se

vor zinca sau cositori. Pentru imbinarile cu suruburi nu se admite utilizarea suruburilor cu filet mai mic
decat M12.

Pentru fiecare imbinare se vor folosi :

» Surub M12 1buc
> Saiba E-M12 1buc
> Piulita M12 1buc

Dupa efectuarea imbinarii, ansamblul trebuie protejat anticoroziv prin vopsirea partilor exterioare
care nu influienteaza continuitatea electrica a imbinarii.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

LMa"surigeneraIe de protectia muncii

- Masuri pentru perioada de executie

Lucrérile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii de
lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.
Se considerd lucréri cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de tehnologia

adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalaiei la care urmeazi a
se lucra 1n conditii de securitate.
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In vederea realizdrii zonei protejate, trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea indicati
mai jos:
»  intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;

> blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibila §i montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzaiere;

»  verificarea lipsei de tensiune;
» legarea instalatiei la pimant si in scurtcircuit;

Numai dupi luarea acestor masuri instalafia se consideri scoasa de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea indicatd
mai jos:

»  verificarea lipsei de tensiune;

»  legarea instalatiei la pimant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descircarea sarcinilor
capacitive);

»  delimitarea materiali a zonei de lucru;
> masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de proba
Pentru intreaga perioada de punere in functiune §i exploatare de proba, se intocmeste de catre
unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfisuritor pe pérti a obiectului energetic, cu precizarea
tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza.
Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul si distributia energiei electrice™ nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incét in urma
executiei si se asigure conditii normale de exploatare.

Protectii impotriva atingerilor indirecte

Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasi tensiune cu
neutrul legat la pamant (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin legarea la conductorul de protectie
(PE), realizindu-se o schemi (TN-C) ce asigura declansarea in caz de defect intr-un timp mai mic de 3
sec., in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un singur conductor pentru intreaga
schema (PEN).

Schema TN are un punct al alimentarii legat direct la pamant, masele instalatici fiind legate in
acest punct prin conductoare de protectie. In aceasta schema, curentul de defect intre faza si masa este
un curent de scurtcircuit. In schema TN-C conductorul de protectie este utilizat pentru intreaga
instalatie.

Astfel se prevede o masura suplimentara de protectie, legarea la paimant.
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GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

=}
Perioada de executie - %
lund (inceput - sfirgit) E,
Nr. Activitali specifice i G
ort. relevante de execufie
An ANUL 1
Luna L1 L2 | L3
A B 0 1 2 3 4
Analiza conditiilor specifice Planif. | X
1 de indeplinire a prevederilor
contractuale Realiz. | X
Elaborarea necesarului de Planif. | X
2 materiale, analiza stocurilor,
aprovizionarea materialelor
necesarc; Realiz. | X
Nominalizarea personalului Planif. | X
3 calificat necesar executiei
produsului / lucririi Realiz. | X
Planif. | X
4 Preluarea amplasamentului
Realiz. X
Demontarea corpurilor vechi, | Planif, | X | X | X
5 montare console si corpuri
noi si a sistemului de .
telegestiune Realiz. | X | X | X
Montare stalp autonom cu Planif. | X X X
6 panouri fotovoltaice
(inclusive fundatie) Realiz. | X | X | X
7 Verificarea conformitiii Planif. X
intregii lucriri Realiz. X
Intocmirea documentelor Planif, X
8 pentru receptia i punerea in
functiune a lueriirii Realiz. X
9 Convocarea comisiei de Planif. X
receptie a lucrdrii Realiz. X
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Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta

prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

* GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Vee ;
* PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
* NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

* PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

* Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;

* Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

* Lg. 319/2006 — Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

* Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului;

* NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

* Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.
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PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE.
cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea

in timpul activitatilor de santier

L INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

Santierul :

Denumirea — CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT
PUBLIC DIN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR

Beneficiarul lucrarii :

Primaria SINTEU

Tipul lucrarii: Instalatii electrice;

Elaboratorul proiectului:

Numele : SC ONIX ECO ENERGY SRL

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii: Nu este cazul;
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii:Nu este cazul;

..............................................
----------------------------------------------

--------------------------------------

Numarul de antreprenori / subantreprenori si de lucratori independenti prevazut pe
SAIEIET . o1t ettt e ettt ettt e e et e e e e e e e aean

Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor independenti deja
selectionati

.............................................................

IL MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI, STABILITE DE COMUN
ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :
-Contract de lucrari ;
-Conventie de lucrari ;
-Program de lucrari ;

-Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal, autorizatie de
lucru, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

[Il.  IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA
RISCURI PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
-riscul electric;

-riscul caderii de la inaltime;

-riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

-riscul inbolnavirilor dorsolombare;

-riscul accidentelor de circulatie ;

-riscul alunecarii;

-riscul muscaturilor de animale (caini in special);

-riscul agresiunilor fizice;

-riscul de incendiu;

1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutari datorita atingerilor directe sau indirecte.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul electric.

a) Lucrarile de demolare, intretinere, exploatare sau executie a liniilor electrice aeriene:

-de joasa tensiune (cu tensiunea mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la bransamentele electrice
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-de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)

b) Lucrarile de / 1a iluminatul public.

¢) Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Posturile de transformare in cabina
zidita (PTCZ) sau la cutiile de distributie, in Punctele de aprindere iluminat public (PAIL)

d) Lucrarile la posturile de transformare aeriene (PTA)

e) Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta tensiune

f) Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor

g) Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, semnalizari, antiefractie;

h) Lucrarile la circuitele secundare

1) Lucrarile de masuratori si incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazul lucrarilor de instalatii electrice.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a) Lucrarile de demolare a liniilor electrice aeriene de joasa ori de inalta tensiune,

b) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe stalpii
liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

¢) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de inalta tensiune inclusiv la posturile de transformare
aeriene indiferent ca se se lucreaza de pe stalpii liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la
inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

d) Lucrarile de instalatii electrice interioare sau exterioare executate la inaltime in cazul cladirilor.

e) In general, orice activitate desfasurata la minim 2m, masurat de la talpile picioarelor lucratorului pana

la baza de referinta naturala (solul) sau orice alta baza de referinta artificiala, baza fata de care nu exista
pericolul caderii in gol.

3)Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire, intepare, lovire.

a) Lucrarile de transport a materialelor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic,
etc), tamburi de conductoare electrice neizolate, tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de
cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile
metalice, tablouri electrice, cutii de distributie electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de executare a instalatiilor de impamantare si de legare la pamant.

¢) Lucrarile de executare a liniilor electrice de joasa tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

d) Lucrarile de executare a liniilor electrice de inalta tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

¢) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice, cutii
electrice de distributie, separatoare electrice.

f) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau in
apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare
Imbolnavirile dorsolombare apar in special datorita manipularii necorespunzatoare a maselor

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

a) Lucrarile de manipulare a maselor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic, etc),
tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare
electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie
electrice, ciment, pietris si alte materiale.
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b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice aeriene de joasa sau inalta
tensiune.

¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de lucru.

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii;

a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiorul santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in interiorul incintei (depozitului) altui
angajator.

6) Riscul alunecarii

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii

a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.

-lucrarile de instalatii electrice la linii electrice aeriene de joasa sau inalta tensiune sau la orice alte
instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:

-datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);

-datorita suprafetelor alunecoase;

-datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.

b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu caderi de la
inaltime - vezi punctul I11.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest risc poate apare la executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;

Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra
lucratorilor.

9) Riscul de incendiu

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu

a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.
- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;

- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor cu pericol de
explozie sau inflamabile;

b) Lucraile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:
-zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;

-zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni, etc.
¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.

l IV.  MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI

1)Masuri impotriva riscului electric.
a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri tehnice cat si
organizatorice, conform HG nr.1146/2006;

La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energia electrica interventiile sunt
permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru:
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-autorizatii de lucru scrise (AL);

-instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM);

-atributii de serviciu (AS);

-dispozitii verbale (DV);

-procese verbale (PV);

-obligatii de serviciu (OS);

-propria raspundere (PR);

b) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri tehnice (conform HG nr.1146/2006) fiind interzise inlocuirea masurilor si mijloacelor
tehnice cu masuri de protectie organizatorice,

¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de
sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:

.partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;

.partile active aflate sub tensiune la care nu se lucreaza, dar se gasesc la o distanta mai mica decat limita
admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje, unelte, etc.) indicata in
documentatia tehnica specifica;

.partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta mai mare decat limita admisa, dar
care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de sub tensiune;

In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in scurtcircuit a
conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor electrice, operatie care trebuie sa
se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se realizeze cu
respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

.cat mai aproape de zona de lucru, de o parte si de alta a acesteia, cu exceptia cablurilor electrice;

.catre derivatiile care se racordeaza la zona de lucru, cu exceptia bransamentelor electrice de joasa
tensiune:

.cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta conditie nu
se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si la liniile electrice aeriene
cu conductoare izolate).

In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la pamant si in
scurteircuit, cu exceptia zonelor de lucru din instalatiile de joasa tensiune la care conditiile tehnice nu
fac posibila montarea scurtcircuitoarelor mobile, a zonelor de lucru de pe traseul cablurilor electrice si al
conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv in situatiile de probe PRAM.

d) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa fie
executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

¢) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de sub
tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace de protectie electroizolante;

f) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice, trebuie sa
fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.

2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.

Pentru executarea lucrarilor la inaltime se vor utiliza:

.platforme, balustrade;

.schele;

.scari;

-autoutilaje speciale pentru lucru la inaltime (platforme ridicatoare cu brat, autotelescop, autoscara).
- echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta pentru lucru la inaltime)

utilizate singure sau asociata cu alte mijloace sigure de ancorare.

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR
Pagina 29/82



fﬂ\ i f‘:".;q%.
‘ " MC 1 1\ M \\

" ONIX ECO ENERGY _ =
e by SO 9001:2015 180 140012015 180 480012008

Tel:0734.506.846

a) Caderile de la inaltime pot fi prevenite cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de
inalte si avand cel putin o bordure si protectie intermediara:

b) Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite prabusirea sau deplasarea lor
accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuie sa fie construite, dimensionate, protejate si
utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:

-inainte de utilizarea lor;

-la intervale periodice;

-dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte circumstante care le-

ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.

¢) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect
utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
d) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice la
inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa caz, urmatoarele utilaje
speciale:

-autoplatforme;

-autoscari;

-autotelescoape;

-autoutilaje cu brat articulate.
Utilajele speciale pentru lucru la inaltime, trebuie sa fie:

-bine proiectate si construite si sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate;

-corect instalate si utilizate;

-intretinute in stare buna de functionare;

-verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispoxzitiilor legale in viguare;

-manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
¢) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor de utilizare
date de producator.
f) Dispozitivele de urcat (coborat) pe stalpi (carlige cu gheare sau tampoane de cauciuc). Urcarea
directa pe stalpi utilizand carlige este o operatie admisa, in ultima instanta si numai dupa ce seful de
lucrare s-a convins ca utilajele speciale sau scarile nu pot fi utilizate si ca stalpul prezinta toate garantiile
de stabilitate mecanica. In caz contrar, inainte de executarea lucrarii, acesta trebuie sprijinit.
Decizia privind utilizarea carligelor in locul utilajelor speciale sau a scarilor (sprijinite sau cladite pe
stalpi), apartine sefului de lucrare.

g) Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator

\_V. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA, INTEPAREA, LOVIREA;

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua urmatoarele
masuri:

a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile publice sau in
apropierea acestora.

b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.

c¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.

d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului mecanic.
€) Instruirea lucratorilor.
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| V. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI IMBOLNAVIRILOR DORSOLOMBARE |

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnavirilor dorsolombare se vor lua urmatoarele masuri:
a) evitarea manipularii manuale a maselor.

b) Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de vedere fizic sa execute astfel de sarcini de
munca (manipulari de mase). _

¢) Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare adecvata si informati precise cu privire la
modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la care acestia se expun in special daca sarcinile de
munca nu sunt corect efectuate.

d) Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care solicita in special coloana vertebrala:
existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.

) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului imbolnavirilor
dorsolombare.

[ VIL.  MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE l

Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:
a) utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au toate mijloacele
de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor legislative.
b) Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a ordonantei
referitoare la circulatie in viguare.
¢) Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la circulatia vehiculelor
si pietonilor:

- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor;

- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

[ VIII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE ALUNECARII J
Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:
a) eliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;
b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi;
c¢) utilizarea incaltamintei antiderapante.

[ IX.  MASURIIMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE MUSCATURILE DE ANIMALE j
a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.
b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.

l X. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE FIZICE ‘
a) nu se va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;

b) evitarea situatiilor conflictuale.

| XI.  MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU |

a) In incaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica prezenta amestecului de gaze
explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in acelasi fel se va proceda si in exterior in
apropierea unor surse de substante inflamabile sau explozibile;
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b) Intoate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista suspiciunea pericolului de incendiu se
va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”, caz in care beneficiarul este obligat sa asigure
masurile de lucru fara pericol de incendiu;

¢) Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehiculelor cu stingatoare pentru stins incendiu;
d) Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incendiu.

[ XIl.  AMENAJAREA SIORGANIZAREA SANTIERULUI “

a) Cai de circulatie
Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate, astfel incat sa
poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucratori aflati in
vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc.
Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de
incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori
Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.
Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata
de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

b) Cai si iesiri de urgenta

Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.

¢) Rampe de incarcare — nu este cazul
Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se transporta.
Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii san u poata cadea.

d) Apa potabila — nu este cazul

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura corespunzatoare si

nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.

e) Cabine de WC-uri si chiuvete — nu este cazul

In apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un nr suficient
de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
1) lluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailorde  circulatie pe santier
Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de
suficienta lumina naturala. Atunci cand lumina naturala nu este suficienta de asemenea pe timpul noptii,
locurile de munca trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta. Atunci
cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor. Culoarea folosita

pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori a
panourilor de semnalizare.

J) Instalatii electrice de distributie a energiei — nu este cazul

Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina seama

de tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiile externe si de competenta personalului care are
acces la parti ale instalatiei.

1) Lucrari de demolare — nu este cazul

Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:

- se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare

- lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei personae competente.
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m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal) sau
constructiile metalice — nu este cazul
Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice, suporturile
temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane
competente.
Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate
nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.
Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si intretinute
astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.
n) Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de
fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:
-  bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate:
- corect instalate si utilizate;
- intretinute in stare buna de functioanare;
- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;
- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod vizibil
valoarea sarcini maxime.

Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care
sunt destinate.

0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor — nu este cazul

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie sa fie:

- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
ergonomice;

- mentinute in stare buna de functionare;

- utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa
aiba pregatire necesara.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuie sa fie echipate
cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatorului impotriva strivirii in cazul rastunarii
masini si al caderii de obiecte.

p) Riscuri particulare

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:

- niveluri de zgomot nocive;

- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);

- vibratii peste limitele admise;

- influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf.

| XII. DEPOZITAREA MATERIALELOR ' |

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate si asigurate impotriva patrunderii
persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor fi depozitate pe suprafetele stabilite, vor

fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala si accidentarea lucratorilor sau a
persoanelor neavizate.

| XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA ]

Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate impotriva
patrunderii persoanelor straine si pazite.
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| XV. MASURI DE COORDONATE |

Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

XVIL. OBLIAGTIILE CE RECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE
DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA

Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor respective si cu
angajatii din vecinatate.

XVII. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN ORDINE SI
IN STARE DE CURATENIE

Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate sau valorificate
conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.

Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.

Spatiile verzi se vor afecta cat mai putin in timpul executarii lucrarilor.

XVIIL. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR

Costructorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. De
asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale imbolnaviri
neasteptate.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii de siguranta
maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile de
circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

XIX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPERNORI SI
LUCRATORI INDEPENDENTI

Nu este cazul.

| XX. DISPOZITII FINALE ]

a) Planul propriu de securitate si sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu prezentul plan de
securiate si sanatate.

b) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia santierului si
de durata efectiva a lucrarilor.

¢) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permananta pe santier pentru a fi consultat, la
cerere de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in

munca sau de catre reprezentatntii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securaitatii si
sanatatii in munca/
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Cri.| DESFASORATS SECORITATE ST RISCURI MASURIDE  |OBSERVAT
SANATATE POSIBILE PREVENIRE Vi
0 1 2 3 4 5
1 |Preluare pichetaj  |-risc accident -rasturnare -alegerea cailor de
mecanic, electric, -hipotermie acces -purtare
termic -masuri de -hipertermie echipament de
protectie si siguranta |-electrocutare protectie
transporturi -cadere corpuri  |-identificare instalatie
-alunecare sub tensiune
-personal autorizat si
instruit
2 |Echipare stalpi -masuri de lucrula  |-alunecare pe -folosire personal Idem pentru
existenti inaltime stalp -stropire cu |calificat, autorizat si |electricieni
-masuri de asigurare |vopsea si solventi |instruit -dotare cu LEA
impotriva caderii -cadere corpuri de |echipament de lucru si
corpurilor la inaltime -soc  |protectie
termic corespunzator -
intreruperea lucrului
cand conditiile
mediului de lucru sunt
depasite sau
insuficiente
3 [Montaj aparataj si |-masuri de siguranta |-cadere de pe -folosire de personal |Idem pentru
instalatii de legare |pentru lucru la stalp -soc termic - |calificat, autorizat si |electricieni
la pamant inaltime -masuri de |soc electric - instruit LEA, sudor,
siguranta stropire cu -supravegherea electrician
pentru DMM vopsea lucrarilor de catre PRAM,
-radiatii solare  [lucratorii desemnati  |vopsitor
saudela pentru securitate si
aparatele de sanatate in munca -
sudura folosirea
-risc de intoxicatii |echipamentului de
cu compusi lucru si de protectie
organici volatili
4  |Verificari probe si |-masuri de siguranta |-cadere de la -folosire de personal
incercari impotriva inaltime calificat, autorizat si
electrocutarii,acciden |-soc termic instruit
tel -expunere la -folosirea
or mecanice radiatii ionizante |instructiunilor de
-masuri de protectie |-rostogloiri lucru
la -alunecari -supravegherea
radiatii si solicitari  |-electrocutare lucrarilor de catre
fizice -intoxicare lucratorii desemnati
-masuri de protectie pentru securitate si
biologica sanatate in munca -
masuri de protectie a
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zonei de lucru si a
mediului inconjurator
Intocmit,

Ing. Catalin Tonca
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Caiet de sarcini pentru echipamente

FISE TEHNICE APARATE DE ILUMINAT
1. Aparate de iluminat

Se vor utiliza numai aparate de iluminat cu LED executate de citre firme specializate, in
conformitate cu standardele relevante in vigoare si testate de laboratoare acreditate.
Este recomandata utilizarea de aparate de iluminat care sa fie proiectate special pentru surse
cu LED, se va evita utilizarea de aparate de iluminat proiectate pentru surse clasice la care au fost
adaptate surse de lumina cu LED-uri (tip retrofit).

Toate aparatele care vor fi montate se vor incadra in limitele de temperatura de culoare de la
4000 K 1a 5700K.

Aparatele de iluminat cu LED trebuie sa justifice caracteristicile legale si specificatiile tehnice
prin urmatoarele documente:

e certificate ENEC sau similar pentru aparatele de iluminat;

fise tehnice pentru aparatele de iluminat cu LED-uri, conform modelelor anexate;
rapoarte de incercari (in limba romana sau traducere autorizata) pentru aparatele de iluminat
stradal cu LED-uri eliberate de un laborator acreditat UE in conformitate cu SR EN 60598
pentru protectia IP (praf, obiecte solide si umiditate) si SR EN 62262 pentru IK (protectia
impotriva impacturilor mecanice din exterior);

¢ rapoarte de testare fotometrica, pentru intregul aparat de iluminat, emise de un laborator
acreditat UE.

Documentele solicitate mai sus, care demonstreaza caracteristicile aparatelor de iluminat, sunt

obligatorii. Neprezentarea documentelor solicitate conduce la declararea ca neconforma a
ofertei tehnice.

Caracteristicile aparatelor de iluminat trebuie sa se regaseasca si in brosurile/ foile de catalog ale
producatorului pentru aparatele de iluminat ofertate, care vor fi prezentate in cadrul ofertei tehnice
pentru demonstrarea caracteristicilor solicitate. Orice necorelare intre caracteristicile tehnice
prezentate va conduce la declararea ca neconforma a ofertei tehnice.
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Aparate de iluminat stradal/pietonal cu grad de protectie minim IP65, echipat cu surse cu LED putere
max. 30 W FUNCTIONAL IN SISTEM DE TELEGESTIUNE

chl;. Denumire caracteristica Caracteristici solicitate
1 Producator Da
Iluminatul cailor de circulatie,
2 Domeniu de utilizare piete, parcari, zone rezidentiale,
platforme industriale, etc.

Puterea maxima Max 30 W

4 Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu
dimmin Da

g

5 Prevazut cu driver dimmabil si conector Da
Nema/Zhaga sau similar

6 Tensiunea nominala 230V

7 Frecventa nominala 50Hz

8 Factor de putere Min. 0.95

9 Functionare in intervalul de temperatura Nu este impusa

10 Grad de protectie compartiment optic . Minim IP65

11 Grad de protectie compartiment aparataj Minim IP65

12 Rezistenta la impact a intregului aparat’ de | PN Mmim IKO8
iluminat L7 N \

13 Dimensiuni aparat -~ ﬁy impuse

14 Greutate ey Nisunt impuse

15 Rezistenta aerodinamica Nu esté impusa

16 Clasa de izolatie electrica AN /I

17 Eﬁc_:ienta luminoasa sistem (alimentare, sistem.| e _M'inl; 140 Im/W
optic, sursa) -

18 Indice de redare a culorilor >70

19 Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 4000...5700 K

20 Carcasa policarbonat/metalica vopsita in camp Da
electrostatic

21 Culoare aparat Nu este impusa

22 Sistem de prindere Da

23 Rapoarte de incercari executate de un laborator Da
acreditat UE

24 Garantie Min. 5 ani
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2. Console de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 1 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele
luminotehnice)

Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 1000 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 2 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele
Iuminotehnice)

Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2000 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 3 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele
luminotehnice)

Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2500 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

Consolele vor fi prevazute in parte inferioara cu gaura pentru a se asigura impamantarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

3. Sistem de telegestiune

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie s aiba
capabilitatea sd monitorizeze, comande si sa transmit3 date care permite obtinerea de informatii detaliate
asupra refelei de iluminat in vederea optimizarii consumurilor de energie, a costurilor i functionrii
acesteia i care poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de
investifie, avand ca suport tehnologiile de comunicare si informationale actuale, aplicat la sistemele de
iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficient3 si operativi a sistemului de iluminat, cresterea
nivelului de calitate a serviciului citre cetifeni, sciderea emisiilor de CO_2 si asigurarea protectiei
mediului inconjurétor;

Prin montarea sistemului de telegestiune se urméreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent,
dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenant, fira
erori. Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi previizut cu un modul/nod/controler,
in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Modulul/nodul/controlerul va fi alimentat din driver D4i
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sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi previizut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin
(tata) sau similar.

Iluminatul inteligent adaptiv/dinamic propus, permite diminuarea fluxului luminos a fiecarui corp
de iluminat, in mod inteligent si autonom, ajustarea nivelului optim al fluxului luminos facandu-se in mod
automat, in zonele cu risc ridicat de producere accidente, tinand cont de toate categoriile de participanti
in traficul rutier dar si de zone urbane specifice.

Sistemul de telegestiune trebuie si fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si
un numdr tot mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

In vederea obfinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant se vor respecta intocmai cerinele
precizate in fisa tehnica a sistemului de monitorizare si control inteligent prin telegestiune. Se va prezenta
si un memoriu tehnic in care va detalia modalitatea de implementare a sistemului de telegestiune, modului
de functionare si cu indicarea modalititii de indeplinire a cerintelor functionale solicitate.

Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate aparatele de iluminat
LED, pentru iluminarea strizilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi previzute cu mufa
Zhaga/Nema la parte inferioara/superioars. Conectarea controlerului la mufa electromecanica va fi de tip
Plug&Play;

Descriere componente hardware:
a. Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat — 77 bucati;

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie
date — 2 bucati;

a. Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat
Modulul/nodul/controlerul va asigura afisarea si controlul prin intermediul sistemului de operare
local, cu un consum redus de energie electrica si va fi alimentat la o tensiune de 0 - 34 VDC. Acesta se
conecteaza automat la ldmpile echipate cu controller §i are Inglobat senzor crepuscular, senzor de
temperatura, senzor de Inclinare, precum si cu o antend pentru comunicatie in banda de [2.40 + 2.50]GHz.
Modul/nod/controler va putea monitoriza si controla cel aparatul de iluminat, dar si iluminatul
festiv/ornamental pe iesire separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru
acestia modului trebuie sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, att dup un program prestabilit,
cat si pe baza de comenzi manuale, fard a fi influentats functionarea aparatului de iluminat. Fiecare
dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa controleze functionarea
independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt consumator).
Modul/nod/controler va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali, de exemplu drivere
cu functia Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii locale sau corpuri de iluminat previzute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de Modul/nod/controler:
* Conectare automata la refeaua locale de tip “MESH?, interval frecventa radio [2.40 + 2.50]GHz;

¢ Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

* Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
* Senzor de inclinare integrat;

¢ Senzor de temperatura integrat;

e Senzor de crepuscul integrat;

e Consum redus de energie (<0.5W) ;

¢ Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);

e In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;
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o incazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de control
local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie si fie operational in
maximum 2 minute si si transmitd date in sistem in maxim 10 minute;

* Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri suplimentare,
prin intermediul retelei de control, de la distantd, dac acestea sunt necesare la un moment dat;

e Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

» Posibilitatea interogrii fiecirui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogirii;

* Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalirii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

* Valoarea curentului la momentul interog#rii (mA);

* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

* Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogirii (1x);

* Temperatura exterioara la momentul interogirii (°C);

* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(1x);

* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(1x);

* Data si ora locala;

* Regimul de comutare programat;

* Energia electricd salvatd in kWh si %;

® Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutii/temperaturd ridicati
modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori etc.);

» Starea si calitatea comunicafiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat §i a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viati LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

* Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viati;

e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune).

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie date;

Modulul/nodul/controlerul va toate caracteristicele controlerului de la punctul

Modul/nod/controler inteligent montat pe aparatul de iluminat”, la care se adauga urmatoarele:

¢ Vafiprevazut cu modul cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /Galileo/QZSS) pozitionarea
automata pe harta, conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS ;

¢ Vaavea posibilitatea de selectie automata a oricérei refele celulara existenta si va comuta automat
intre refele, in functie de disponibilitatea si puterea semnalului oferit de reteaua locala);

w .
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* Vacolecta si transmite datele, din reteaua wireless de tip "MESH" in frecventa [2.40+2.50]GHz
de la minim 100 de controlere.

® Vaavea modul GPS Integrat pentru pozitionare automata pe harta.

® Va comunica direct cu serverul pentru a transmite datele colectate citre acesta. Nu se accepta

sisteme previzute cu elemente terte cu rol de concentratoare de date, altele decit modulele de
telegestiune montate pe aparatele de iluminat.

Descriere componente software

Sistem de operare local:
Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Romani si va rula pe platformele Windows. Instalarea
se va putea face atdt pe Laptop cét si pe Tableta si trebuie sa aibd rolul de punere in functiune a
sistemelor instalate §i monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, atunci cind nu exista transmisie de date celulare. Sistemul de telegestiune va avea
posibilitatea, la cerere, sa permita accesul la refeana locala de tip ,,MESH” [2.40 + 2.50] GHz, printr-
un un dispozitiv de tip USB-Dongle securizat. Reteaua locala de tip ,,MESH” trebuie sa functioneze

in sistem autonom firé sa fie conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea
de date de pe server.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:

¢ Identificarea dispozitivelor ONLINE;

» Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei ,MESH™;

* Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

* Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

e Saasigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poati fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa att in mod
automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod manual) si si
permitd reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

¢ Posibilitatea interogarii fiecirui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmitoarelor date:

- Nivelul de dimming la momentul interogarii;

- Nivelul de dimming programat, la momentul interogirii;

- Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

- Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

- Valoarea curentului la momentul interogirii (mA);

- Valoarea puterii consumate in momentul interogirii (W);

- Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

- Valoarea iluminrii naturale la momentul interogrii (Ix);

- Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

- Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogirii (long/lat);

- Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasci aparatul de
iluminat (1x);

- Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (1x);
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- Data si ora locala;

- Regimul de comutare programat;

- Energia electrica salvata in kWh si %;
Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuti/temperatura ridicatd modul
LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);
Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat §i a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.
Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
Afigarea datelor de trafic si contorizare amanuntiti a volumului de trafic;
Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);
Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare/radar
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale saptimanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;
Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);
Setéri pentru determinarea tipului de sursa dimabil (analog 1-10 V/ analog inversati 1-10 V/
PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar);
Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a limpilor LED;
Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver;,
Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos i implicit, a puterii absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viati a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);
Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mic3 decit puterea nominala a acesteia;
Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupd programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar),
durati zi-noapte sau alte conditii predefinite.
Sistemul de control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar si raspunda prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limiti de declansare a semnalului de
comanda.
Funcfionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras/comuna in
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"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);

* Programarea si reprogramarea facild, ori de céte ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), Incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

* Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA M,
CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv,
in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parciri, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga, sarbitori, etc.:

* Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare i 1 scenariu pentru zilele de sfirsit de siptimani).
Aceastd mésurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de
saptamand, comparativ cu cele aferente zilelor lucritoare;

e Identificarea automatd a limpilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandi A+B+C...n,

* Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de 1&mpi si functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducdnd sau crescand intensitatea luminoasi in functie de numirul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

* Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automats, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgent sau evenimente programate;

* Scanare si identificare a refelelor radio disponibile, masurérii puterii semnalului §i migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupats, fira servicii
GSM separate;

e Securizarea accesului folosind un cod PIN;

e incircarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exist acoperire de date,
pentru verificarea sistemelor instalate;

 Identificarea §i pozitionarea pe hartd daca Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;

o Incircarea manuali /automati a versiunilor noi Firmware;

» Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

* S& permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

* Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem/aparate de iluminat.

* Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

* Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportéri ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
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"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel puin la interval de 10 minute. Ambii parametri
vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel sau
Open Document (rapoarte zilnice, siptimanale, lunare si anuale).

Sistem de operare web browser
Sistemul de operare va fi in Limba Roméni si va rula pe oricare browser web, atit sub

Windows Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv
cu browser incorporat si cu internet activ.

Caracteristici §i functionalitdti minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:

Identificarea dispozitivelor online;

Identificarea dispozitivelor invecinate si afisarea retelei , MESH”.

Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orage etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

Localizarea pe harti cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

Date de identificare produse, producitori, furnizori, locul instalirii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si addugarea documentelor (facturi, fise tehnice, etc);
Sé asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poatd fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atét in mod
automat, conform unor programe prestabilite §i/sau a unor senzori cat si in mod manual) si si
permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

Posibilitatea interogérii fiecirui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmitoarelor date:

Nivelul de dimming la momentul interogirii;

Nivelul de dimming programat, la momentul interogirii;

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

Valoarea curentului la momentul interogirii (mA);

Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

Valoarea iluminirii naturale la momentul interogirii (Ix);

Temperatura exterioara la momentul interogirii ( °C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogirii (long/lat);

Valoarea iluminérii la care este programata fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat (Ix);

Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasc3 aparatul de iluminat (Ix);
Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electricé salvatd in kWh si %;

Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuti/temperaturs ridicatd modul
LED sau temperaturé exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat §i a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
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de nume, calitate conectivitatea, durata de viatdi LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic §i contorizare am#nuntitd a volumului de trafic, (daca va fi cazul);
Afisarea oricdror informatii de la alfi senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori PM2.5, PM10,
etc), (daca e cazul);

Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viati;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare, pe paliere
orare si zile ale saptdmanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive.
Volumul de Trafic se va mésura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automati a datelor de misura pentru DALI 2.0 / SR Driver

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos $i implicit, a puterii absorbite;

Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viatd a LED-ului in ore de
functionare §i procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampd mai mica decat puterea nominali a acesteia;
Modificarea dinamici a fluxului luminos (dupé programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar),
durati zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sd permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permiti ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar s rispundi prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de orag in "timp real"
(timp de réspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de céte ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA M,
CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
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Nota:

in Jormulare se va face o descriere completd a echipamentelor care urmeazd a fi furnizate, nu se acceptd alt format si
expresii precum ,,Conform”, , Identic”, ,Da”, sau copierea integrald a cerintei, in caz contrar, oferta va fi declarati
neconformd.

Ca suport pentru demonstrarea functiilor sistemelor de operare, vor fi anexate capturi de pe ecran, fise tehnice sau orice
document care poate fi utilizat in vederea demonstririi cerintelor solicitate.

de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv,
in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga, sarbitori, etc.:

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zlele
sdptdménii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de siptimana).
Aceastd masurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de
saptimand, comparativ cu cele aferente zilelor lucritoare;

Identificarea automati a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandi A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numir nelimitat de lampi si functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducind sau crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automati, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenti sau evenimente programate;
Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incércarea manuala /automati a versiunilor noi Firmware:

Raportarea oricéror defectiuni de sistem identificate;

Va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

S& permitd interconectarea cu o platforma de terfi parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem/aparate de iluminat;

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportéri ulterioare, trebuie sa se facd cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri
vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel sau
Open Document (rapoarte zilnice, séptdménale, lunare si anuale);

Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi, Posturi de
transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

Operarea unui plan de mentenanti, cu sarcini si rapoarte calendaristice, ugor de integrat;
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In vederea obfinerii unui sistem de iluminat Jiabil 5i performant, aparatele de iluminat si sistemul de telegestiune ofertat
trebuie si indeplineascd ceringele minime din fisele tehnice F5.
Ofertele, ale ciror formulare F5 nu confin descrierea completa sau nu rispund cerintelor minime ale echipamentelor
solicitate precum si a modului lor de completare, vor fi declarate NECONFORME.

NR
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice
impuse prin caietul de
sarcini

Producitor

1

2

Parametri tehnici §i functionali pentru:
Modul/nod/controler inteligent montat pe
aparatul de iluminat

1.1.

Modul instalat pe aparatul de iluminat previzut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare, senzor de
temperatura, antena radio, cu alegerea frecventei in
mod manual sau automat, inglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei lampi,
la partea inferioara/superioari.

1.2.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip
“plug & play.

1.3.

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fira

medii intermediare, printr-o retea de comunicatie | < |

locala pe orizontala de tip ,, MESH”. /

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza/|/

protocolul de comunicatie al refelei radio folosite, |

1.4.

Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz

codificate tip AES 128 biti; \

1%,

1
i

Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau | * -
grupurile care contin dispozitive.

1.6.

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
Imagine de tip QR (Rispuns Rapid);

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogirii fiecarui dispozitiv
de iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

1.7.

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de functionare:;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogirii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);

*Valoarea iluminirii naturale la momentul
interogdrii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii

(°C);
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*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (1x)

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electricd salvati in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de croarc sau rapoarte de
defecfiuni pentru toate elementele componente ale
sistemului de telegestiune (fird acces, eroare
hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioard / defecte
senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viati LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afigarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana
la o rezolutie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin

1.8. unul din protocoalele de comunicare DALI, DALI 2
sau D41,

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo,
CO2, temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor
vant) de la diferiti producatori si alte dispozitive de
control, comanda si misura,

Va avea integrat pe PCB, urmitoarele:

» Senzor de inclinare integrat;

* Senzor de crepuscul integrat;

* Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog din care rezulta cerintele mentionate mai
Sus.

1.9

Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

1.10 Grade de protectie: minim IP66, IK09;

Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie maxim: 0.5W;
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Interval de temperatura minima de operare a
modulului: - 40 ... + 80°C

Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese
indeplinirea cerinfelor;

1.11. Conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmiitoarele standard:

1.12. * EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03

* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH
1.13. -1907/2006/EC: privind restrictiile de utilizare a
anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificdrile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producitorul

1.14. impreuna cu produsele ofertate se vor regisi in baza
de date www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org.

1.15. Conditii de garantie si postgarantie

1.16 Conditii de garantie: dispozitiv de control inteligent

' - minim 5 ani;
Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc

117, contra cost cu componente identice sau versiuni

actualizate, cu functiuni identice celor livrate initial
— perioada de minim 10 ani

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
1.18. software, gizduirea pe server a datelor — gratuit pe
perioada de minim 5 ani,

Parametri tehnici si funcfionali pentru:
2. Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu rol de colectare si transmisie date

Va fi prevazut cu modul GNSS (GPS /GLONASS
/BeiDou /Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe
harta, conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat
M1, NB-IoT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie
21 automata a oricérei retele celulara existenta), senzor
o crepuscular, senzor de inclinare, senzor de
temperatura, antena radio, alegerea frecventei in
mod manual sau automat, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei limpi,
la partea inferioara/superioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu

22, modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip
“plug & play.
Va organiza automat o retea wireless de tip
23. “MESH”, folosind comunicare AES wireless
criptata.
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Va putea colecta si transmite datele, din reteaua
wireless catre server, de la minim 100 de controlere.
Comunicatia de la modulele individuale la serverul
24. Cloud se face direct, nu se accepta sisteme previzute
cu elemente terfe cu ro! de concentratoare de date,
altele decat modulele de telegestiune montate pe
aparatele de iluminat.

Va reprezenta o componenta inlocuibili, fiind
conectat la aparat printr-un conector standardizat,
2.5. instalarea si dezinstalarea acestuia de pe aparat
ficandu-se fara utilizarea de unelte si fira
deschiderea aparatului de iluminat.

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fira
medii intermediare, printr-o refea de comunicatie
2.6. locala pe orizontala de tip ,,MESH”,

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza
protocolul de comunicatie al refelei radio folosite.

2.7 Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz
o codificate tip AES 128 biti;

28 Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau
o grupurile care contin dispozitive.

29 Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
o Imagine de tip QR (Rispuns Rapid);

2.10. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecirui dispozitiv
de iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii

(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);
211 -Valoareeill ilumindrii naturale la momentul

interogarii (1x);

*Temperatura exterioara la momentul interogirii

(C)

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogrii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de
defectiuni pentru toate elementele componente ale
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sistemului de telegestiune (fard acces, eroare
hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioara / defecte
senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente att intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viati LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana
la o rezolutie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin
2.12. unul din protocoalele de comunicare DALI, DALI 2
sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo,
CO2, temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor
vént) de la diferiti producatori si alte dispozitive de
control, comanda si masura.

Va avea integrat pe PCB, urmatoarele:

* Senzor dc inclinare integrat;

213 * Senzor de crepuscul integrat;

o * Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;
* Modul GPS pentru pozitionare automata pe
harta.

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog din care rezulta cerinfele mentionate mai

Sus.

2.14, Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

2.15. Grade de protectie: minim IP66, IK09;

2.16. Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

2.17. Consum redus de energie maxim: 0.5W;

218 Interval :de temperatura minima de operare a

modulului: -40 ...+ 80°C

2.19. Curent dimare: 150-300 mA

220, Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese
) indeplinirea cerintelor;

2.21. Conformitatea cu standardele relevante

299, Se va prezenta declaratie de conformitate a

produselor cu cerintele esentiale previzute de
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directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmitoarele standard:

* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

« EN 301 489-1 vV2.2.0:2017-03

« EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH
2.23. -1907/2006/EC: privind restrictiile de utilizare a
anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificirile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producitorul

2.24. impreund cu produsele ofertate se vor regisi in baza
de date www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org.5

2.25. Conditii de garantie si postgarantie

2.96. Conditii de garantie: dispozitiv de control inteligent

- minim 5 ani;

Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc
297, contra cost cu compor}ente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni identice celor livrate initial
— perioada de minim 10 ani

Transmisia si traficul de date, actualizirile de

2.28. software, gizduirea pe server a datelor — gratuit pe
perioada de minim 5 ani.
3 Software de monitorizare si control punct
) luminos

Sistemul de management prin telegestiune este legat
de urmirirea de la distanta a iluminatului.

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale
componente (hardware §i software), trebuie sa aiba
capabilitatea si monitorizeze, comande si sa
transmiti date care permite obtinerea de informatii
detaliate asupra retelei de iluminat in vederea
optimizarii consumurilor de energie, a costurilor si
3.1. functiondrii acesteia si care poate grupa functiuni de
reglare a fluxului luminos la nivelul intregului
obiectiv de investitie, avind ca suport tehnologiile
de comunicare si informationale actuale, aplicat la
sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficientd si operativd a sistemului de
iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului
catre cetdteni, sciderea emisiilor de CO_2 si
asigurarea protectiei mediului inconjuritor:

Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet,
permitind sd se profite din plin de actualele si
32 viitoarele dezvoltiri in acest domeniu, dar
o beneficiind de un sistem cu securitate maxima

Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atit intre
servere si aparate de iluminat cat si intre server si
interfata utilizator. Stocarea datelor se va face
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redundant, pe servere multiple, aflate in zone
geografice diferite.

Totodatd, permite implementarea sa atat in instalatii
de iluminat existente cét si viitoare fari a implica
tragerea de noi cabluri pentru comunicatii. Accesul
se va face in mod obligatoriu minim din Microsoft
Edge, Google Chrome si Safari.

3.3.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va
fi comandatd reducerea fluxului luminos sau
pornirea ori oprirca acestuia in orice moment.
Informatiile despre starea punctului luminos,
consumul de energie, precum si avariile aparute sunt
raportate in permanenti, inregistrate §i stocate pe o
perioada nedeterminata intr-o bazi de date externi,
impreund cu data, ora si indicatival punctului
luminos.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor.

3.4.

Sistemul lucreazi independent pe baza unei retele de

tip “MESH” fiind necesar3 numai simpla conectare
a corpurilor la retea.

3.5.

Va permite modificarea nivelului de focalizare
(zoom) in interfata grafica, putdndu-se observa
amplasarea individuala a fiecarui punct luminos in
teren. Se va prezenta captura de ecran.

3.6.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stélpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

3.7.

Datorita acestor proprietiti sistemul poate fi
implementat atat pe retelele existente cit si pe cele
noi fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare
privind realizarea legiturilor de comanda.

3.8.

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele

acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul
electronic DALI propus.

3.9.

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa
si in functie de folosirea senzorilor de
Migcare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
saptdménii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;

3.10.

Va crea automat o retea locala de tip "MESH",
frecventa radio [2.40+2.50]GHz, minim 8 canale, cu
posibilitatea de scanare si identificare a retelelor
radio disponibile, masurdrii puterii semnalului si
migrarea dispozitivului in functie de lungimea de
banda disponibild sau cel mai putin ocupati;
Reteaua locala trebuie sa functioneze in sistem
autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui
semnal GSM sau de controlul prin retea de date de
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pe server. Comunicarea radio va fi codificata tip
AES 128 biti;

311 Operarea unui plan de mentenanti, cu sarcini si
s rapoarte calendaristice, usor de integrat;

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iegire
separatd, precum §i a altor consumatori permanenti
sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poati fi
controlata cel putin oprirea sau pornirea, atit dupa
un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentati functionarea aparatului
3.12. de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la
un aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel pufin 2 sarcini
electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator). Se va prezenta/ilustra posibilitatea de
integrare a iluminatului festiv.

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea
de la distanta se va face atat local, prin utilizarea
3.13. unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin
conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant
Lumen Output), ce permite compensarea deprecierii
314 fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina
' costurile suplimentare datorate supradimensionirii
inifiale a fluxului luminos si implicit, a puterii

absorbite.
Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
315 (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea

in permanenta a unei anumite puteri instalate pe
lampa mai mica decét puterea nominala a acesteia.

Va permite ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sa rispunda prin cresterea fluxului luminos la
3.16. nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc
conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda.

Va avea posibilitatea de modificare dinamici a
fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar), ce permite reducerea fluxului
luminos cu diferite procente fati de fluxul luminos

3.17. nominal, pe anumite paliere orare, in functie de
densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin

intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la

3.18. . .

nivel de grup de functionare (grup de lucru) sau la

nivel de orag, in "timp real" (timp de rispuns in teren

maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
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actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in
cadrul probei practice.

Va permite programarea §i reprogramarea facila, ori
de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite
paliere orare, definite de beneficiar, in functie de

3.19. densitatea traficului, incadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare,
etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinei.

Va permite configurarea a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: M2, M3, M4,
MS, C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de
iluminat existente in sistemul de control/oricare din
3.20 prizele de alimentare a iluminatului public, in
o functie de aplicatia deservita (iluminat stradal,
iluminat parcdri, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate Intr-un mod facil pe alte
grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
durata lunga, sarbatori, etc.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2 scenarii
de functionare, definit in functie de zilele siptimanii
(1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru
3.21. zilele de sfirsit de saptimani). Aceasta miisura se
impune deoarece traficul in orag/comuna este diferit
in serile/noptile de sfarsit de sdptimana, comparativ
cu cele aferente zilelor lucritoare.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
cazul lipsei de comunicatie, aparatele de iluminat
392, trebuie sa funcﬁopeze no.rmal, pe baza celei mai
recente programdri transmise;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerinfei in
cadrul probei practice.

Va avea posibilitatea de a emite si exporta rapoarte
in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat. Datele se
323 vor exporta in formate Microsoft Excel sau Open
o Document (rapoarte zilnice, siptiméanale, lunare si
anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
accesate cu minim 5 ani in urma de la data
3.24. interogarii;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
3.25. ) .
comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a
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unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgenta sau evenimente programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinei,

Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportdri ulterioare, trebuie sa se faci cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in
3.26. timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la
interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin
intermediul interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii
cu energie electrica a dispozitivelor de control, dupa
revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa
3.27. fie operational in maximum 2 minute si sa transmita
date in sistem in maxim 10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerinfei in
cadrul probei practice.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
addugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
3.28. aparate de iluminat, fard costuri suplimentare pentru

conectare in reteaua de telefonie mobila sau
Ethernet;

Sistemul dispune de o interfatd de programare a
3.29, aplicatiei (API) pentru interactiunea viitoare cu o
platforma tip Smart City

Va permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, fard alte costuri

3.30. suplimentare, prin intermediul retelei de control, de
la distanta, daca acestea sunt necesare la un moment
dat;

3.31. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui aparat de
iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul
interogarii:

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogirii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instaldrii, pe toata durata de functionare;

332 *Nivelul de tensiune la momentul interogrii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii
(°C);

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvatd in kWh si %;
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*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil
/ eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul
LED sau temperatura exterioard / defecte senzori,
etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat i a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar.

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o aplicatei
3.33. implementata pana la momentul licitatiei. Nu se va
lua in considerare manualul de utilizare sau poze din
manualul de utilizare.

Software-ul sistemului de operare local va trebui sa
fie in limba romana si va rula doar pe platforme
Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atit pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere
in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare
dar si de control local a dispozitivelor din sistemul
de telegestiune, atunci cénd nu exista transmisie de
date celulare. Accesul la reteaua locala de tip
"MESH" (frecventi radio) va trebui sa se realizeze
printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

Software-ul sistemului de operare in browser va fi in
334 limba romédnd si va rula pe oricare dispozitiv
o (Laptop/Desktop/Tableta/Telefon) cu  browser
incorporat si cu internet activ, pe platforme
Windows sau echivalent. Accesul se va face in mod
obligatoriu minim din Microsoft Edge, Google
Chrome si Safari.

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu
generare cod de acces unic.

Reteaua locala de tip ,,MESH” trebuie sa
functioneze in sistem autonom fird sa fie
condifionatd de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server.

Se vor prezenta capturi de ecran si se vor demonstra
in cadrul probei practice indeplinirea cerintelor. Nu
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se va lua in considerare manualul de utilizare sau
poze din manualul de utilizare.

Software-ul sistemului de operare va trebui sa
indeplineascd  urmditoarele  caracteristici i
functionalitati minime;

*Identificarea dispozitivelor online;

*Identificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona,
cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de
utilizator si li se vor putea aloca programe de
3.35. dimming comune;

*Asigurarea controlului si monitorizarea individuala
a fiecdrui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poati fi pornit/oprit sau sa i se
regleze intensitatea luminoasa atat in mod automat,
conform unor programe prestabilite si/sau a unor
senzori cat si in mod manual) si sa permiti reglarea
fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozitia autorititii contractante un
cont demo in aplicatia de telegestiune ofertata,
pentru a putea fi verificate functiile aplicatiei
solicitate in documentatia de atribuire. Daca cel
putin una din caracteristicile/functiunile solicitate
mai sus nu se regasesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma;

4 Se va pune la dispozitie un cont demo cu credentiale
) de acces in oferta tehnica. Contul nu va avea nevoie
de permisiuni suplimentare in vederea accesului.
Verificarea se va putea face atét in timpul evaluirii
cat si in cadrul probei practice, impreuni cu
ofertantul.  Caracteristicile/functiunile  ofertate
conform cu solicitdrile de mai sus, se var regisi in
totalitate in contul demo pus la dispozitia autoritatii
contractante;

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi
supusa unui test de penetrare privind securitatea IT
a infrastructurii.

Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB la
vulnerabilititile si amenintirile unui atac cibernetic
se vor prezenta testele de evaluare;

Testele prezentate vor fi efectuate ca citre firme
specializate sau se va prezenta aplicatiile software
5 terte antipenetrare dedicate aplicatiei WEB;

’ Se va prezenta certificat in conformitate cu
standardul ISO/IEC 27001:2013 pentru aplicatia de
telegestiune ofertata.

Se vor prezenta testele specifice semnate si
stampilate de cdtre firma producdtoare a Software-
ului de securitate si Firma care efectueazd testele de
penetrare sau contract de vdnzare cumpdrare
aplicafiei terfe si demonstrarea testelor automate
prin documente relevante;
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La cererea autorititii contractante, ofertantul si
achizitorul vor avea obligatia de a realiza o proba
practica, la sediul autoritatii contractante, prin care
6 se va demonstra prin utilizarea unor aparate identice
: cu cele ofertate indeplinirea tuturor caracteristicilor/
functionalititilor solicitate; ofertantii isi asuma ca la
proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile/ functionalititile solicitate;

4. Stalp autonom cu panouri fotovoltaice

Corespondenta

NR propunerii tehnice cu
CRT Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice Producator
impuse prin caietul de
sarcini

0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali pentru:
7. Stélp autonom echipat cu panouri
fotovoltaice

Stélp de iluminat cubic si modern, cu functionare
sigura si in parametri in toate zonele climatice.
71 Este prevazut cu lampa stradala LED alimentata
o cu energie solara, panouri fotovoltaici din siliciu
monocristalin  cu eficienta sporita, baterie
LiFeP04 integrate in corpul stilpului.

Poate fi utilizat in regiuni f&rd infrastructura
7.2. electrica sau in care nu ar fi fezabila solutia de
infrastructura electrica. Va fi 100% autonom.
Va genera suficienta energie prin componenta
luminii difuze in regiunile cu vreme slaba
7.3. (z8pada, ceata, etc), datorita constructiei cubice
din aluminiu cu 4 module fotovoltaice de inalt3
performanta.

Modulele solare vor fi dispuse vertical (2 module
solare care vizeaza sudul, 1 modul care vizeazi

7.4. vestul, 1 modul care vizeazd estul) si vor
impiedica acumularea z3pezii pe suprafatd in
timpul iernii.

Va garanta functionalitate sigura pe parcursul

75, mai multor nopti, chiar si pe vreme fara radiatii

solare, printr-un  sistem  sofisticat de
management al energiei.

Bateria va fi integrata in corpul stalpului, la
partea inferioara, fiind ingropata in pdmantul de
76 fundare si va fi incarcatd prin intermediul a
- minim 2 module fotovoltaice de fnaltd
performanta, alimentand eficient a sursa LED pe
timp de noapte.

Va putea fi instalat atdt pe strazi rezidentiale,

77 strdzi laterale, trasee pentru biciclete si alei,

o precum si parcdri, sensuri giratorii si treceri de
pietoni.

78, Cerinte minime impuse:

Module solare:
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- Celule de siliciu monocristaline cu eficienta
exceptionald;

- Eficienta minima 20%;

- Performanta maxima a coloanei energetice Pmpp 150
Wp;

Bateria:

- Tip: LifeP04/474 Wh (12.8 V 37Ah);

- Temperatura de functionare -20°C ... +60°C;

- Durata de viata a bateriei pana la 10 ani;

- Clasa de protectie: min. IPx8;

- autonomia bateriei, la un ciclu de incircare/descarcare
féra intensitate solard, va fi de minim 5 zile;

Aparatul LED:

Eficienta luminoasa: min. 200Im/W;

- Putere: max. 100W;

-  Temperatura de culoare: 4000K

- Durata de viafi a LED-urilor: > 75000h (Lg0);

- Clasa de protectie; min. IP67;

Stalp:

- Inaltime totala de la nivelul solului: max. 6m;
- Indlfimea luminii de la nivelul solului: max. 6m;

= Total lungime de stalp: maxim: 7m

-  Material: Otel galvanizat;

- Greutatea totala: max. 110 kg;

Controler solar — MMPT cu driver LED incorporat:

- Grad de protectie: min. IP67, carcasa din aluminiu;

- Funciie de dimming compatibil cu sistemul de
telegestiune;

- Technologie inovatoare cu eficienta de urmdrire >99%;

= Eficienta digitala de incircare completa de pana la 96%,
si descércare pana la 95,5%;

- Curent constant reglabil, niveluri de setare: 50mA,
curent minim: 0,3W;

- Programare individuala de timp ce poate fi reprogramata
prin sistemul de telegestiune;

- Functie de alimentare inteligenta: Cénd tensiunea
bateriei scade sub o valoare liber definibila (V), lumina
este estompata continuu, crescand astfel timpul de
autonomie;

- Setare functie dimming (V) si nivelul de reglare (%);

-  Tensiune sistem: 12/24V;
- Functii speciale pentru bateriile LiFePo4;

- Senzor de temperatura externa, functie automata
antiinghet pentru baterii;
- Setare prag de oprire zi/noapte;

- Activarea automata a sistemului de management a
bateriei (BMS) din modul de protectie;

Conditii privind conformitatea cu standardele
europene:

7.9. In conformitate cu ISO 9227, privind rezistenta
la coroziune in atmosfere artificiale - teste de
pulverizare cu sare.

7.10. Conditii de garantie: minim 5 ani;

Parametri tehnici si functionali pentru:
8. Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu senzor de miscare integrat

Modul instalat pe aparatul de iluminat previzut
8.1. cu senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare,
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antena radio cu alegerea frecventei in mod
manual sau automat, finglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei
|1&mpi, la partea inferioara.

8.2,

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip
“plug & play.

8.3.

Va reprezenta o componenta inlocuibild, fiind
conectat la aparat printr-un  conector
standardizat, instalarea si dezinstalarea acestuia
de pe aparat facandu-se faré utilizarea de unelte
si fard deschiderea aparatului de iluminat.

8.4.

Va comunica cu alte controlere in mod direct,
fara medii intermediare, printr-o retea de
comunicatie locala pe orizontala de tip ,MESH",
Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va
preciza protocolul de comunicatie al retelei radio
folosite.

8.5.

Va comunica in frecvente radio [2.40+2.50]GHz
codificate tip AES 128 biti;

8.6.

Va fi securizat printr-un cod PIN dispozitivul
si/sau grupurile care contin dispozitive.

8.7.

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogdrii fiecdrui
dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim
urmatoarelor date:

sNivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

eNivelul de dimming programat la momentul
interogdrii (minim/maxim);

sEnergia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

8.8.

*Valoarea frecventei la momentul interogarii
(Hz);

sValoarea ilumindrii naturale la momentul
interogarii (Ix);

eTemperatura exterioara la momentul interogrii
(°C);

sCoordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneascé aparatul de iluminat (ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix)

sData si ora local3;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electricd salvatd in kWh si %;

sTransmitere de mesaje de eroare sau rapoarte
de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (fara
acces, eroare hardware, alarme Senzoristica,
Erocare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar,
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temperatura ridicata modul LED sau temperatura
exterioara / defecte senzori, etc.);

eStarea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si
transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viata
LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

sAfisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viatd;

sAlte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba
romana, la o rezolutie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat
8.9. prin unul din protocoalele de comunicare DALI,
DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare,

meteo, CO2, temperatura, umiditate, senzori

ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si

alte dispozitive de control, comanda si m&suri.

Va avea integrat pe PCB, urmatoarele:

* Senzor de inclinare integrat;

* Senzor de crepuscul integrat;

* Senzor de miscare integrat;

* Antena de comunicatie in banda radio

[2.40+2.50]GHz;

Senzorul PIR integrat de ultima generatie cu

sensibilitdti diferite pentru indltimea de montaj

8.10. (Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity: 6- 12

m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor

de activare de 100%, (trotuar, parcaje, treceri

de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler

cu urmatoarele caracteristici:

- pentru zone unde indlfime de montaj nu depaseste 6
m, detectie orizontala/verticala 90° / 80° si minim 60
zone de detectie;
- pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 12

m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si minim
90 zone de detectie;

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de

catalog a dispozitivului.

Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

Grade de protectie: minim IP66, 1IK09;
Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie maxim: 0.5W;

8.11. Interval de temperatura minima de operare a
modulului: - 40 ... + 80°C

Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care
reiese indeplinirea cerintelor;

8.12, Conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a
813 produselor cu cerintele esentiale prevdzute de

directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard;
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* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03
* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

8.14,

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si
REACH -1907/2006/EC: privind restrictiile de
utilizare a anumitor substante periculoase:

8.15.

Se vor prezenta certificarile in concordantd cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producstorul
impreund cu produsele ofertate se vor regasi in
baza de date www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org.

8.16.

Conditii de garantie si postgarantie

8.17.

Conditii de garantie: dispozitiv de control
inteligent - minim 5 ani;

8.18.

Componente sistem de telegestiune - se
inlocuiesc contra cost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni identice
celor livrate initial - perioada de minim 10 ani

8.19.

Transmisia si traficul de date, actualizdrile de
software, gdzduirea pe server a datelor - gratuit
pe perioada de minim 5 ani.

Parametri tehnici si functionali pentru:
Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu senzor de miscare integrat si cu
rol de colectare si transmisie date

9.1.

Va fi prevazut cu modul GNSS (GPS /GLONASS
/BeiDou /Galileo/QZSS) pozitionarea automata
pe harta, conexiune celulara cu eSIM integrat
(LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS - posibilitatea
de selectie automata a oricdrei retele celulara
existenta), senzor crepuscular, senzor de
inclinare, senzor de temperatura, senzor de
migcare, antena radio cu alegerea frecventei in
mod manual sau automat, inglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei
lampi, la partea inferioara.

9.2

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip
“plug & play.

9.3.

Va organiza automat o retea wireless de tip
“MESH”,  folosind comunicare AES wireless
criptata.

9.4.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua
wireless cdtre server, de la minim 100 de
controlere. Comunicatia de la modulele
individuale la serverul Cloud se face direct, nu se
accepta sisteme prevazute cu elemente terte cu
rol de concentratoare de date, altele decit
modulele de telegestiune montate pe aparatele
de iluminat.

9.5.

Va reprezenta o componenta inlocuibild, fiind
conectat la aparat printr-un  conector
standardizat, instalarea si dezinstalarea acestuia
de pe aparat facandu-se féra utilizarea de unelte
si féré deschiderea aparatului de iluminat.

9.6.

Va comunica cu alte controlere in mod direct,
fara medii intermediare, printr-o retea de
comunicatie locala pe orizontala de tip ,MESH”.
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Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va
preciza protocolul de comunicatie al retelei radio

folosite.
97 Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz
i codificate tip AES 128 biti;
98 Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul
si/sau_grupurile care contin dispozitive.
9.9 Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
o Imagine de tip QR (R3spuns Rapid);
9.10. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogdrii fiec&rui
dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim
urmatoarelor date:

sNivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

eNivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogdrii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogdrii (W);

sValoarea frecventei la momentul interogarii

(Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogérii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii
(°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
9.11 fotocelula sa porneascé aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix)

eData si ora local3;

*Regimul de comutare programat;

sEnergia electrica salvatd in kWh si %;
*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte
de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (f4r3
acces, eroare hardware, alarme Senzoristica,
Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar,
temperatura ridicata modul LED sau temperatura
exterioard / defecte senzori, etc.):

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si
transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viat&
LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.
sMonitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura moduiului LED;

sAfisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viat3;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numadr identificare dispozitiv,
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total ore de functionare, data punerii in
functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba
Romana la o rezolutie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat
9.12. prin unul din protocoalele de comunicare DALI,
DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare,
meteo, CO2, temperatura, umiditate, senzori
ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si
alte dispozitive de control, comanda si mésura.
Va avea integrat pe placa comuna de baza (PCB),
urmatoarele:
¢ Senzor de inclinare integrat;
* Senzor de crepuscul integrat;
e Senzor de miscare integrat;
* Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;
e Modul GPS pentru pozitionare automata pe
harta.
9.13. Senzorul PIR integrat de ultima generatie cu
sensibilitdti diferite pentru indltimea de montaj
(Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity: 6- 12
m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor
de activare de 100%, (trotuar, parcaje, treceri de
pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmatoarele caracteristici:

- peniru zone unde indlfime de montaj nu depageste 6

m, detectic orizontala/verticala 90° / 80° si minim 60
zone de detectie;
- peniru zone unde indlfime de montaj nu depiseste 12
m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si minim
90 zone de detectie;
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog a dispozitivului.

9.14. Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

9.15. Grade de protectie: minim IP66, IK09;

9.16, Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

9.17. Consum redus de energie maxim: 0.5W;

9.18. Interval de temperatura minima de operare a

modulului: - 40 ... + 80°C

9.19. Curent dimare: 150-300 mA

9.20 Se va prezenta fisa tehnica de produs din care
- reiese indeplinirea cerintelor;

9.21. Conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmétoarele standard:

9.22. « EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03

e EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

e EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si
9.23. REACH -1907/2006/EC: privind restrictiile de
utilizare a anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificarile in concordantd cu
9.24, standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producitorul
impreund cu produsele ofertate se vor regési in
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baza de date www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org.

10 Software de monitorizare si control punct
) luminos

Sistemul de management prin telegestiune este
legat de urmarirea de la distantd a iluminatului.
Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale
componente (hardware si software), trebuie s3
aiba capabilitatea sa monitorizeze, comande si
sa transmitd date care permite obtinerea de
informatii detaliate asupra retelei de iluminat in
vederea optimizaril consumurilor de energie, a
costurilor si functionarii acesteia si care poate
10.1. grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la
nivelul intregului obiectiv de investitie, avand ca
suport  tehnologile de  comunicare  si
informationale actuale, aplicat la sistemele de
iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficientd si operativé a sistemului de
iluminat, cresterea nivelului de calitate a
serviciului cdtre cetateni, scdderea emisiilor de
CO_2 si asigurarea protectiei mediului
inconjurdtor;

Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat
cu cunostinte minime de navigare pe internet,
permiténd sa se profite din plin de actualele si
viitoarele dezvoltdri in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxim3
Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atét
intre servere si aparate de iluminat cat si intre
102 server si interfata utilizator. Stocarea datelor se
- va face redundant, pe servere multiple, aflate in
zone geografice diferite.

Totodatd, permite implementarea sa atdt in
instalatii de iluminat existente cét si viitoare fara
a implica tragerea de noi cabluri pentru
comunicatii. Accesul se va face in mod
obligatoriu minim din Microsoft Edge, Google
Chrome si Safari.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual,
va fi comandatd reducerea fluxului luminos sau
pornirea ori oprirea acestuia in orice moment.
Informatiile despre starea punctului luminos,
consumul de energie, precum si avariile ap&rute
10.3. sunt raportate in permanentd, inregistrate si
stocate pe o periocada nedeterminat intr-o baz3
de date externd, impreund cu data, ora si
indicativul punctului luminos.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor.

Sistemul lucreazd independent pe baza unei
10.4. retele de tip "MESH” fiind necesara numai simpla
conectare a corpurilor la retea.

Va permite modificarea nivelului de focalizare
10.5. (zoom) in interfata grafica, putdndu-se observa
amplasarea individuala a fiecarui punct luminos
in teren. Se va prezenta captura de ecran.

Integrare GIS pentru diferite elementele
106 identificate (Stalpi, Posturi de transformare,
o Panouri Electrice de distribuitei, Gaz, Apa/Canal,
Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a
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informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar
si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Datoritd acestor proprietati sistemul poate fi
implementat atat pe retelele existente cét si pe

10.7. cele noi fara a mai fi nevoie de costuri
suplimentare privind realizarea legéaturilor de
comanda.

Sistemul de telegestiune, respectiv

10.8. componentele acestuia, trebuie sa fie compatibil

cu Driver-ul electronic DALI propus.

Modul Dimming va avea capacitatea de a
programa si in functie de folosirea senzorilor de
10.9. Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
saptamanii independent pe fiecare dispozitiv
sau/si grupuri de dispozitive;

Va crea automat o retea locala de tip "MESH",
frecventd radio [2.40+2.50]GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare si identificare
a retelelor radio disponibile, masurdrii puterii
semnalului si migrarea dispozitivului in functie de
10.10. lungimea de banda disponibild sau cel mai putin
ocupatd; Reteaua locala trebuie sa functioneze
in sistem autonom fara sa fie conditionatd de
prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin
retea de date de pe server. Comunicarea radio
va fi codificata tip AES 128 biti;

Operarea unui plan de mentenant3, cu sarcini si
10.11. .
rapoarte calendaristice, usor de integrat;

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe
iesire separatd, precum si a altor consumatori
permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind sa poata fi controlata cel putin oprirea
sau pornirea, atat dupa un program prestabilit,
cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi
10.12. influentatd functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual conectat
la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin
2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat
+ alt consumator). Se va prezenta/ilustra
posibilitatea de integrare a iluminatului festiv.

- Controlul, monitorizarea, mdsurarea si
gestionarea de la distanta se va face atat local,
10.13. prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces
securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului,
Mentinerea constanta a fluxului luminos
(Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui
10.14, aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate  supradimensionarii
initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

Utilizarea doar a fluxului Juminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
10.15. utilizarea in permanenta a unei anumite puteri
instalate pe lampa mai mica decit puterea
nominala a acesteia.
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Va permite ca aparatele de iluminat conectate la
un senzor sa raspundad prin cresterea fluxului
10.16. luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

Va avea posibilitatea de modificare dinamic3 a
fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar), ce permite reducerea
fluxului luminos cu diferite procente fatd de
10.17. fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare,
in functie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la
nivel de grup de funcfionare (grup de lucru) sau
10.18 la nivel de oras, in "timp real" (timp de réspuns
o in teren maxim 10 secunde; in interfata datele
vor fi actualizate automat la un interval de
maxim 15 minute);

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei
in cadrul probei practice.

Va permite programarea si reprogramarea facila,
ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public,
pentru diferite paliere orare, definite de
10.19. beneficiar, in functie de densitatea traficului,
incadrarea viitoare a strizilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare, etc,

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va permite configurarea & cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: M2, M3,
M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcari,
pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de
contrel/oricare din prizele de alimentare a
10.20. iluminatului public, in functie de aplicatia
deservita (iluminat stradal, iluminat parcéri,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc).
In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot
fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de
lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sarbatori, etc.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1
1021, scenariu pentru zilele de sfarsit de s3ptdmana).
Aceasta masura se impune deoarece traficul in
oras/comuna este diferit in serile/noptile de
sfarsit de sdptdmand, comparativ cu cele
aferente zilelor lucrdtoare.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-
ului), cazul lipsei de comunicatie, aparatele de
10.22 iluminat trebuie sa func';iopeze normal, pe baza
- celei mai recente programari transmise;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerinei
in cadrul probei practice.
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Va avea posibilitatea de a emite si exporta
rapoarte in timp real despre consum, defecte,
stare de functionare sistem / aparate de
1023, iluminat. Datele se vor exporta in formate
Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte
zilnice, saptédmanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
10.24. data interogérii;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai
multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem,
10.25, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

Se vor prezenta capturi de ecran penrru
demonstrarea indeplinirii cerintei,

Interogarea automata a dispozitivelor de control
si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportdri ulterioare, trebuie sa se faci cel
putin la intervale de 60 de minute, iar datele de
10.26. tip "valori in timp real" (live values) trebuie
afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un
mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei,

In cazul unei avarii, precum Iintreruperea
alimentdrii cu energie electric a dispozitivelor
de control, dupa revenirea alimentarii sistemul
1027 de control trebuie sa fie operational in maximum
o 2 minute si sa transmitd date in sistem in maxim
10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei
in cadrul probei practice.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa
permitd addugarea in viitor si a altor dispozitive
10.28, de control / aparate de iluminat, fird costuri
suplimentare pentru conectare in reteaua de
telefonie mobila sau Ethernet;

Sistemul dispune de o interfaté de programare a
10.29. aplicatiei (API) pentru interactiunea viitoare cu o
platforma tip Smart City

Va permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, f&r8 alte costuri
10.30. suplimentare, prin intermediul retelei de control,
de la distanta, daca acestea sunt necesare la un
moment dat;

10.31. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogérii fiecirui aparat
de iluminat cu furnizarea a minim urmétoarelor
date:

10.32. eNivelul de dimming dinamic la momentul
interogarii;

eNivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);
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sEnergia totala consumata de aparat, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

eNivelul de tensiune la momentul interogérii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogrii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogérii
(Hz);
sTemperatura exterioara la momentul interogérii
(°C);
eData si ora locald;

sRegimul de comutare programat;

sEnergia electricd salvatd in kWh si %;
sTransmitere de mesaje de eroare (nu este
disponibil / eroare necunoscuta / temperatura
ridicata modul LED sau temperaturd exterioara /
defecte senzori, etc.);

eStarea si calitatea comunicatiei existente atit
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si
transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viat3
LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

eAfisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viat3;

eAlte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o aplicatei
10.33. implementata pana la momentul licitatiei. Nu se
va lua in considerare manualul de utilizare sau
poze din manualul de utilizare.

Software-ul sistemului de operare local va trebui
sa fie in limba romana si va rula doar pe
platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de
monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune,
atunci cdnd nu exista transmisie de date
1034 celulare, Accesul la reteaua locala de tip "MESH"
o (frecventa radio) va trebui sa se realizeze printr-
un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat
sau similar.

Software-ul sistemului de operare in browser va
fi in limba romé&nd si va rula pe oricare dispozitiv
(Laptop/Desktop/Tableta/Telefon) cu browser
incorporat si cu internet activ, pe platforme
Windows sau echivalent. Accesul se va face in
mod obligatoriu minim din Microsoft Edge,
Google Chrome si Safari.
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Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu
generare cod de acces unic.

Reteaua locala de tip ,MESH” trebuie sa
functioneze in sistem autonom fard sa fie
conditionata de prezenta unui semnal GSM sau
de controlul prin retea de date de pe server.

Se vor prezenta capturi de ecran si se vor
demonstra in cadrul probei practice indeplinirea
cerintelor. Nu se va lua in considerare manualul
de utilizare sau poze din manualul de utilizare.

Software-ul sistemului de operare va trebui sa
indeplineascd urm3toarele caracteristici  si
functionalitati minime:

eldentificarea dispozitivelor online;
eIdentificarea dispozitivelor invecinate;
eAfisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona,
cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite
de utilizator si li se vor putea aloca programe de
dimming comune;

eInterogarea si programarea senzorilor
miscare/radar cu  furnizarea a minim
urmdtoarelor date:

- Masoari si raporteaza viteza de deplasare;

- AfigeazA si raporteazi directia de deplasare a
participantilor la trafic;

= Calitate si putere semnal antena RF;

- Afisarea datelor masurate sub forma de grafice si
tabele;

= Afigarea datelor va fi posibila si pe ore, zile,

10.35. sdptdméni, anual;

- Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);

- Actionarea functionarii SIP in functic de volumul de
trafic prin comanda a unui numir minim de 50
corpuri de iluminat;

- Functionarea SIP in functie de volumul de trafic, in
incremente de minim 5%;

- Posibilitatea raportarii traficului in minute, minim 1
minut.

sAsigurarea  controlului si  monitorizarea
individuala a fiecarui aparat de iluminat (astfel
incdt fiecare aparat de iluminat sa poat3d fi
pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea
luminoasa atat in mod automat, conform unor
programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si
in mod manual) si sa permit3 reglarea fluxului
luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozitia autoritdtii contractante
un cont demo in aplicatia de telegestiune
ofertata, pentru a putea fi verificate functiile
aplicatiei solicitate in documentatia de atribuire.
Daca cel putin una din caracteristicile/functiunile
solicitate mai sus nu se regasesc in contul demo,
11. oferta va fi considerata neconforma;

Se va pune la dispozitie un cont demo cu
credentiale de acces in oferta tehnica. Contul nu
va avea nevoie de permisiuni suplimentare in
vederea accesului. Verificarea se va putea face
atat in timpul evaludrii cat si in cadrul probei
practice, impreund cu ofertantul.
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Caracteristicile/functiunile ofertate conform cu
solicitarile de mai sus, se var regasi in totalitate
in contul demo pus la dispozitia autorittii
contractante;

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi
supusa unui test de penetrare privind securitatea
IT a infrastructurii.
Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB la
vulnerabilitdtile si  amenintdrile unui atac
cibernetic se vor prezenta testele de evaluare;
Testele prezentate vor fi efectuate ca citre firme
specializate sau se va prezenta aplicatiile
software terte antipenetrare dedicate aplicatiei _i—a
1. WEB; P

Se va prezenta certificat in conformitate cu
standardul ISO/IEC 27001:2013 pentru
aplicatia de telegestiune ofertata.
Se vor prezenta testele specifice semnate si . -
stampilate de cdtre firma producdtoare a | Shre—
Software-ului de securitate si Firma care| | |7\ U6 [ &R
efectueazd testele de penetrare sau contract de WAz \ T AN
vdnzare  cumpdrare  aplicatiei terte  si WP N et S/ W
demonstrarea testelor automate prin documente NN sy, a0/ A
relevante; N “ATOR DE o~ 27

La cererea autoritdtii contractante, ofertantul si T —
achizitorul vor avea obligatia de a realiza o proba
practica, la sediul autoritatii contractante, prin
care se va demonstra prin utilizarea unor
13. echipamente identice cu cele ofertate
indeplinirea tuturor caracteristicilor/
functionalitatilor solicitate; ofertantii isi asuma
ca la proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile/ functionalitatile solicitate;

Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

* GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Vee ;
* PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
* NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

* PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

* Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;
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* Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

* Lg. 319/2006 — Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

* Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului;

* NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

* Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.

Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:
- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;
- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;
- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;
- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Sistemele de iluminat rutier au beneficiat in ultima perioada de atentia administratiilor locale,
inreginstrandu-se progrese vizuale. Calitatea serviciilor de iluminat public este evaluata insa mai mult
subiectiv, depistandu-se doar efecte majore.

Se va respecta Planul de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei (PCCVI) din
Anexa 6 la PT 269/2026.

Prezentul caiet de sarcini prezinta cerintele pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere
in functiune.

Punerea in functiune a instalatiei. receptia lucrarii
vetificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :
e eventualele contacte imperfecte;
* eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;

tendinfe de deforméri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
Punerea sub tensiune a instalatiei

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul
echipament de protectie :

e casca de protectie cu viziera ;

e cizme electroizolante ;

e manusi electroizolante ;

e maner MPR cu manson de protectie.

Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate)
si indicatoarele de securitate;

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila;
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Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor
cabluri in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucrarilor
Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti
din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.
Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare

continua a refelelor, in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie ¢electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucrérii urmitorul material documentar:

> derogari de la proiect

Receptia finala
Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in
timpul exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
Maisuri generale de protectia muncii
e Miasuri pentru perioada de executie

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii
de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considerd lucriri cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de
tehnologia adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalafie, sau doar acea parte a instalatiei la
care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizarii zonei protejate, trebuiesc luate urmétoarele masuri tehnice in ordinea
indicata mai jos:

> intreruperea tensiunii §i separarea vizibili a instalatiei;

» blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separafia vizibili si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

» verificarea lipsei de tensiune;

» legarea instalatiei la pimant si in scurtcircuit;

Numai dupd luarea acestor masuri instalatia se consideri scoasi de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea
indicata mai jos:

e verificarea lipsei de tensiune;

e legarea instalatiei la pimént i in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descircarea sarcinilor
capacitive);

e delimitarea materiala a zonei de lucru;

e masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturd neelectrici.
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In cazul in care zona coincide cu zona protejatd, masurile tehnice pentru realizarea zonei
protejate constituie simultan gi mésuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urma trebuind
a se lua in plus si masuri de asigurare impotriva accidentelor de natura electrica si neelectrica.

Pentru realizarea zonei protejate §i a zonei de lucru se va respecta
Intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;
Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separarea vizibili a
instalatiei;
Verificarea lipsei de tensiune;
Legarea instalatiei la pAmant si in scurtcircuit;
Delimitarea materiald a zonei de lucru;
Mésuri tehnice de asigurare a zonei de lucru impotriva accidentelor de naturd electrici si
neelectrica.
Misuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de proba

Pentru intreaga perioadi de punere in funcfiune si exploatare de prob, se intocmeste de
catre unitatea de exploatare §i constructor, un grafic desfasuritor pe parti a obiectului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza.

Measuri pentru perioada de exploatare

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul i distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incét in
urma execufiei si se asigure conditii normale de exploatare.

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului ai a calitatii vietii;

- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;

- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Operatorul serviciului de iluminat public va asigura:

- respectarea legislatiei, normelor, prescrisptiilor si regulamentelor privind igiena si protectia muncii,
protectia mediului, urmarirea

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor
raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,aprobat prin
HGR nr. 766/1997 si este o componenta a sistemului calitatii in constructii.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de
calitate legate de destinatia constructiei, sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.
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Scopul urmaririi comportarii in timp este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului
(natural, social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii. Efectuarea
actiunilor de urmarire a comportarii in timp, se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte
cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp este de doua categorii:
- urmarire curenta;
- urmarire speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza , precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functic de categoria de importanta a
constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiei.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa
urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestei activitati;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea lui la Inspectia de
Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

¢) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in
cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

d) asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

€) asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de urmarire,
montarea si citirea de zero.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR

a) raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract
cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de
proiectant;

¢) comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective
sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

e) comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente
pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu
privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

j) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;
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k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta si speciala, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor, in cazul in care acestia efectueaza urmarirea speciala trebuie sa
fie autorizati de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a
comportarii in exploatare a constructiilor;

1) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de
avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

OBLIGATII ST RASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

a) elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;

b) stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

c) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor
aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile
ce survin datorita situatiilor de pe teren;

€) predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de
urmarire speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a
constructiei;

f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si
pentru inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de
urmarire speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normala”, precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare”, sau de “alarmare”
pentru constructie;

i) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

j) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor
de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

a) efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este
stipulata in contract;

b) monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de
urmarire speciala, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la
admiterea receptiei de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu
proces verbal;

¢) atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire
speciala rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea
tehnica a constructiei;

d) intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
tehnica a constructiei;

e) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;

f) in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR
Pagina 78/82



- 2 8 @
ONIX ECO ENERGY _ A

o gy . e 16 a2 1S09001:2015 190 140012015 180 aovnanie

Tal:0734,506.845

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR SI ADMINISTRATORILOR

a) raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de
urmatrire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

b) asigura intretinerea curenta a constructiei;

c) mentin in stare de exploatare normala mijloacele de observare si masurare montate pe
constructiile aflate in utilizare sau administrare;

d) semnaleaza proprietarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea
de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE IN CURSUL
URMARIRII CURENTE

Se vor urmari, dupa caz:

a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare
vizibile (desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de soclul sau corpul
cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de
continuitate ale drumurilor si podurilor in dreptul rostului tablierelor sau elementelor caii; deschiderea
sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie,tronsoane de cladiri, ploturi
de baraje, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor amenajari,
ramblee, pe langa cladirile si constructiile speciale; obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie; dereglarea sau blocarea functionarii
unor utilaje conditionate de pozitia lor (lifturi, utilaje s.a.);

b) Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau
blocare in functionarea utilajelor, distorsionarca traseului conductelor de instalatii sau tehnologice,
indoirea barelor sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca
forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.;

¢) Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect
esteticmanifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii
barajelor si digurilor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure,exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra
oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte); dereglari in pozitia si stabilitatea
cailor de rulare ale mijloacelor de circulatie, pe roti (cale ferata, linii tramvai si metrou, poduri rulante);
denivelari, santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia si mobilitatea elementelor de
rezemare ale podurilor, deschiderea rosturilor functionale etc;

e) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat
si precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc; flambajul unor elemente
componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; afuieri la
pilele podurilor; scapari de pe aparatele de reazem; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau
din mase plastice in urma atacului biologic etc.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a) Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cai de rulare functionand cu poduri rulante in regim greu;
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zone de constructie supuse variatiilor de umiditate uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie,
apa solutii agresive s.a.

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea
constructiilor urmarite.
Intretinerea reprezinta ansamblul de operatii de volum redus, executate periodic sau neprogramat in
activitatea de exploatare, avans drept scop mentinerea in stare tehnica corespunzatoare a diferitelor
subansambluri ale instalatiilor.

Realizarea lucrarilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va face cu
respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucrarilor;
- scoatere si punere sub tensiune a instalatiilor;
- control al lucrarilor;

Operatiile de intretinere vor cuprinde:

- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe,
prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea
tuturor defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate
corespunzator.

In cadrul lucrarilor operative se vor executa:

- interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si accesorii,
- manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat
in vederea executarii unor lucrari;
- manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparitiei unor deranjamente;
- receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;
- analiza starii tehnice a instalatiilor;
- identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteaza instalatiile de iluminat;
- controlul instalatiilor care au fost supuse unor conditii meteorologice deosebite, cum ar fi: vant
puternic, ploi torentiale, viscol, formarea de chiciura;
- interventii ca urmare a unor sesizari.
In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
- revizia aparatelor de iluminat si accesoriilor (cleme de legaturi, sigurantele).

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionari se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

- stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuala)
- inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defectiune;
- verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.
Reparatii curente se executa la:
- aparate de iluminat si accesorii;
In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmatoarele:

- inlocuirea lampilor necorespunzatoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce priveste puterea
si culoarea aparenta;
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- stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei aparatului de iluminat, a strcturilor de
protectie vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;
- inlaturarea cuiburilor de pasari;
- verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezinta portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzatoare;
- verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la reteaua electrica;
- inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzatoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Cartea tehnicd a constructiei, al cirei model este prevdzut in anexa nr. 6, la Regulamentul privind
receptia constructiilor, cuprinde documentatia privind proiectarea, documentatia privind executia,
documentatia privind receptia si documentatia privind urmérirea comportirii in exploatare si interventii
in timp asupra constructiei.

(2) Cartea tehnicé se intocmeste prin grija investitorului si se preda proprietarului constructiei astfel:
a) documentatia privind proiectarea actualizati la data receptiei la terminarea lucrarilor si documentatia
privind executia, la receptia la terminarea lucririlor;
b) documentatia privind receptia, precum §i documentatia privind urmérirea comportrii in exploatare si
interventii asupra constructiei, la receptia finald a lucrarilor de constructii.
(3) Proprietarii constructiilor au obligatia si pistreze si si completeze la zi documentatiile prevazute la
alin. (2). In cazul asociatiei de proprietari, cartea tehnici a constructiei se pistreazi si se completeazi la
zi de cétre administrator.
(4) Prevederile din cartea tehnica a constructiei referitoare la exploatare sunt obligatorii pentru
proprietar, administrator si utilizator.

() La instrainarea constructiei, cartea tehnica se preda noului proprietar.

Centralizatorul pieselor cuprinse in cartea tehnicii a constructiei

1. Fisa de date sintetice.

2. Capitolul A*): Documentatia privind proiectarea

3. Capitolul B*): Documentatia privind executia

4. Capitolul C*): Documentatia privind receptia

3. Capitolul D*): Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea, urmarirea comportrii in
timp si postutilizarea constructiei

6. Jurnalul evenimentelor

*) Se vor include pe capitole borderourile generale ale dosarelor documentatiei de bazi si copiile
borderourilor cu cuprinsul fiecirui dosar in parte.
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Anexe
Anexa 1 — Situatia existenta
Anexa 2 — Situatia proiectata
Anexa 3 — Breviar de calcul luminotehnic
Anexa 4 - Breviar de calcul energetic
Anexa 5 — Devizele lucrarii
Anexa 6 - Plan Controlul Calitatii Verificari si Incercari

Capitolul B - PARTI DESENATE

Plansa 1-PLAN DE AMPLASARE IN ZONA 1zl M=, =
Plansa 2- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia pmiectara modemif{are By
Plansa 3- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia pro:ecrq__?a_ modermzaré ¥ A
Plansa 4- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia profectdia ~ dernizare_‘" /
Plansa 5- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata \ﬁiﬁfzare'
Plansa 6- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare
Plansa 7- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare
Plansa 8- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare
Plansa 9- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata — modernizare
Plansa 10- Plan situatie stalpi comuna SINTEU situatia proiectata - extindere
Plansa 11- Plan detaliu montare stalp autonom cu panouri fotovoltaice

Plansa 12- Priza de pamant tip C1
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ANEXA 1 - SITUATIA EXISTENTA

SIP COMUNA SINTEU
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ANEXA 2 - SITUATIA PROIECTATA

SIP COMUNA SINTEU
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ANEXA 3 — CALCULE LUMINOTEHNICE
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Fisa de date privind produsul

- 24W
I 106" =
{ :- 00 %0
S S N 75° 7%
| o <
Nr.articol 24W ‘
45 308 45
P 240W .
o
q)l.nmp! 3360 1m
k- o]
®corp de iluminat 3352 1Im
0" 15 o 15 30
n 99.77 % _edﬂdmm.cm - n=100%
Eficienta luminoasa 139.7 Im/W CDIL polar

cCcT 3000 K

CRI 100




situatia 9 80%

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DIALux

= Sosea 1 (M6), 175.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

500m




situatia 9 80%

Rezumat (pana la EN 13201:2015)
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Nr.articol 24W P 240W

Nume articol 24W PrLamps 3360Im

Dotare 1x 24W Pcorp de luminat 33521Im
n 99.77 %

DIALux
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

24W (Pe o parte Jos)

Distant3 stalp 35.000 m ggh;‘;;ﬂ
=

(1) Insltimea punctului de lumin3 8.000m

(2) legireain consold a punctului de lumind  -0.500 m

(3) Inclinare consola 0.0° . |
(4) Lungime consola 0.500m [
Numar anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 24.0 W -
Putere / traseu 696.0 W/km

ULR/ULOR 0.00 /7 0.00

Intensitati luminoase max. 270° 372 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 132 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 2.12 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa G*2
Valorile intensitatii luminoase in fcd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasa index ornamente D.5
MF 0.87
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.87.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.45 cd/m? 20.30 cd/m? v

Us 0.49 2035 v

U 0.64 2040 v

I 8% <20% v

Re 0.41 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficient3 energetic3

Marime Calculat Consumul de energie

Situatie 9 80% Dp 0.020 W/ Ix*m? -

24W (Pe o parte Jos) De 0.5 kWh/m? an 96.0 kwWh/an




DIALux

Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Mdrime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.45 cd/m? = 0.30 cd/m? v

Us 0.49 2035 v

U 0.64 2040 v

I 8% <20% v

Rel 0.41 2030 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.45 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m Us 0.49 > 035 v

Uy 0.64 =0.40 v

Tl 8% <20% v’

Al ""\. ’,
Y B\ 4 1113
- e M Yas 11 57 43 ﬁ;m 4.3 57 118899 14 s00m
E
15 {
e i 15
r 3500m ,
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)
M 489 485 43 428 23 Z2 ;30 S 63 H2 2
— 415 411 J16 450 432 24 424 33 47 .69 n S5 cam
_IE A1 474 450 B2 425 424 k| 444 87 M &

; —. — —

BI0m 4



situatia 9 80%

DIALux

Sosea 1 (M6)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizantala [Ix] (Raster valoric)

m 1458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
4167 1143 B94 652 429  2.81 222 225 304 438 626 917  11.78
2500 1498 10.82 759 495 319 244 244 327 463 686 1064 1526
0833 1594 1085 738 503 325 246 243 314 442 667 1063 1613
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax Us (91] gz
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 6.90 Ix 222 Ix 16.1 Ix 0.32 0.14
orizontala
4 )
— -
w u R
— ’. a‘ﬂ 500m
038 032 o7
0.57 048 066 062 .. _ _ _ N =
G T B 3500m !
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
4037 4031 026 4024 @ 4023 4028 40.30 4038 0.37 039 040
—| 4050 041 .0.36 ,0.35 035 4037 4041 4048 ,0.51 050 ;0.54 40.55 e o
+0.61 +U.52 +D.46 +0.5£l +0.53 +0.5? +ﬂﬁ4 _!:ﬂ_@j +0.E? ,0.64 +0.82 4065
’ 3500 m '
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1,458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
4167 037 031 026 024 022 023 026 030 036 037 039 040
2500 050 041 036 035 035 037 041 049 051 050 054 055
0833 061 052 048 050 053 057 064 069 067 064 062 065
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (a1) Q92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.45cd/m?> 022 cd/m®>  0.69cd/m>  0.49 0.32

cu carosabhil uscat




situatia 9 80%

Sosea 1 (M6)

DIALux

- - T 1
i ——
— — :és sgom
044 065
085 0.55 e 076 [T o —
' - 35.00m - ,
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)
4042 4036 ,0.30 Jo27 [75) 4028 4030 40.35 J041 L042 045 0.46
— 4058 4048 042 4040 4040 042 4047 057 4058 0.58 4063 co0m
4070 40.60 0.55 4057 4061 40.86 073 o 078 4073 .072 4075
! 3500 m !
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24792 27.708 30625 33.542
4167 042 036 030 027 025 026 030 035 041 042 045 046
2500 058 048 042 040 040 042 047 057 059 058 062 063
0833 0.70 060 055 057 061 066 073 079 078 073 072 075
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
L Lmin Lmax Us (o) [*F
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.52cd/m*  025cd/m®  0.79cd/m?*  0.49 0.32
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Fisa de date privind produsul

-30W
108° 105*
.:' ‘:: 0" 20t
T . 75 75"
- o
Nr.articol 30w
P 30.0W X 7
500
Pramps 4200 !m
o0
cl:"i:cprr.u de fluminat 4191 Im
g 15 r 135 ki
n 99.77 % = C0-C180 = C90-C270 e T
Eficienta luminoasa  139.7 Im/W CDIL polar

cCcT 3000 K

CRI 100
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

"‘:\5 Sosea 1 (M5), 175.00 m? t0om
| Adaos: CIE R3, q0: 0.070
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situatia 9 100%

Rezumat (pana la EN 13201:2015)
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Nr.articol 30W P 300w

Nume articol 30W DPrLamps 4200 Im

Dotare x 30W Dcorp de iuminat 4191 Im
n 99.77 %

DIALux
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

30W (Pe o parte Jos)

Distant stalp 35.000 m IS S
==

(1) Inslimea punctului de lumin 8.000 m

(2) lesirea in consold a punctului de lumind  -0.500 m

o |
(3) Inclinare consola 0.0° | |

(4) Lungime consola 0.500 m ‘ ]‘—‘L
Numar anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 30.0W - ——
Putere / traseu 870.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70° 372 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain =~ > 80° 132 cd/Klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90% 2.12 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa G*2
Valorile intensitagii luminoase in [cd/Km] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasa index ornamente D.5
MF 0.87
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de Intretinere de 0.87.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Us 0.49 2035 v

U 0.64 >0.40 v

TI 8% <15% v

Rel 0.41 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consumul de energie

Situatie 9 100% Dp 0.020 W/Ix*m? -

30W (Pe o parte Jos) De 0.7 kWh/m? an 120.0 kWh/an




situatia 9 100%

Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? = 0.50 cd/m? v
Ue 0.49 2035 v
U 0.64 2 0.40 v
Tl 8% <15% v
Rei 0.41 2030 v
Rezultate pentru abservator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.56 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Pozitje:
-60.000 m, 2.500 m, 1,500 m Us 0.49 2035 Y,
Ui 0.64 2040 v
T 8% <15% v
- S TR A ¢ 54 38 EF 6% 3 @mar 1_% L
19 ’] -
| T - 00m T il '
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] {Linii Isolux)
RYSEERRT 81 54 35 pB) B 38 55 78 1 a5 |
—| 419 14 95 82 40 3 44 59 8.6 13 9 L
Rvi)| 414 492 83 A1 430 59 455 B3 13 20
' - 35.00m o Y
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Sosea 1 (M5)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Raster valoric)

m 1458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

4.167 1429 1117 815 537 351 2.77 2.81 3.80 5.48 7.83 11.47 1472

2,500 18.73 1353 949 6.19 3.98 3.04 3.05 4,08 5.87 857 1330 19.07

0.833 1992 1357 922 629 4.06 3.08 3.04 3.93 5.52 8.34 13.29 2047

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)

Em Emin Emax Uo (1) gz

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 8.63 Ix 2.77 Ix 202 Ix 0.32 0.14
orizontald

e

036 16.48 osa

— sl 5.00 m

048 — 085 ;4

071 058 583 077
! T - 2500m T I .

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

046 039 033 02  [©I7) 028 032 038 045 046 049 051
—[ 08 052 045 044 044 046 051 062 064 063 067 069 soom

40.76 4065 40.60 4062 40.67 4072 +D.80 _{Eﬂ] ,0.84 _0.80 078 40.82

' 3500 m - '
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27708 30.625 33.542

4167 046 039 033 029 027 0.28 0.32 0.38 0.45 0.46 0.49 .51

2500 063 052 045 044 0.44 0.46 0.51 0.62 0.64 0.63 0.67 0.69

0.833 076 065 060 062 067 0.72 0.80 0.86 0.84 0.80 078 0.82

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lemnax Uo (31) gz

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.56 cd/m?  0.27 cd/m? 0.86 cd/m? 0.49 0.32
cu carosabil uscat
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Sosea 1 (M5)

__ a
‘-——-_u-odis‘l... e e -
o, - = 068 soum
L — 075 o2
og2 10,68 e 095 088 ... -
| I T - 3500m '
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

4053 4044 038 4034 o310 4032 4037 4044 4051 053 ,0.58 40.58

— 4072 4059 052 40.50 4050 4053 40.59 407 4073 012 077 Jore _—

Q087 074 089 072 077 083 0% (03 087 002 080 0%

, B 3500m !
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nous [cd/m? (Raster valoric)

m 1458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

4167 053 044 038 034 0.31 0.32 0.37 0.44 0.51 053 0.56 0.58

2500 072 059 052 050 0.50 0.53 0.59 0.71 0.73 072 077 0.79

0.833 087 074 069 072 0.77 0.83 0.92 0.98 097 092 0.90 0.94

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lenin Lmax Uo (q) 9z

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nous 0.65cd/m*  031cd/m? 098cd/m?® 049 0.32
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Fisa de date privind produsul

- 24W
106" 105°
':‘ .:: 90" o
P 7™ 75
a0° 80
Nr.articol 24W
45 45"
P 240W
580
cmLampé 3360 Im
800
Dcorp de iluminat 3352 Im
K 15 o 15 E' Y
n 99.77 % 1m;m-cm — 090 - C270 Ly
Eficienta luminoasa  139.7 Im/W CDIL polar

ccT 3000 K

CRI 100




situatia 17 80% D IALux

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M86), 245.00 m?
.:D Adaos: CIE R3, q0: 0.070

v = 9
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

-----
- hY

...............

Nr.articol 24w P 240w

Nume articol 24W DPrLamps 3360 Im

Dotare 1x 24W Pcorp de iluminat 33521Im
n 99.77 %

DIALux
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

24W (Pe o parte Jos)

Distant stalp 35.000 m EQ—JQL
u} 1 %

(1) Inaltimea punctului de lumin 8.000 m

(2) lesirea In consold a punctului de lumind  -0.500 m 0}

(3) Inclinare consol3 0.0°

(4} Lungime consola 0.500 m I
Numar anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 24.0 W = g
Putere / traseu 696.0 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 270° 372 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain =~ > 80 132 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 290° 212 cd/kim

Clasa intensitate luminoas3 G*2
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasa index ornamente D.5
MF 0.87




DIALux

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de Intretinere de 0.87.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.37 cd/m? > 0.30 cd/m? v

Uo 036 2035 v

U 0.61 2040 v

TI 10% £20% v/

Ra 0.39 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consumul de energie

Situatie 17 80% Dp 0.016 W/lx*m? -

24W (Pe o parte Jos) De 0.4 kWh/r? an 96.0 kWh/an




B DIALux

Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.37 cd/m? > 0.30 cd/m? v
Us 0.36 2035 v
U 0.61 =040 v
Tl 10 % <20 % v/
Re 0.39 2030 v
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.37 cd/m? =0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.36 >035 v
U 0.65 2040 v
TI 10% <20% v
Observator 2 Lm 0.40 cd/m? 20.30 cd/m? v'
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Us 0.36 > 035 v
U 0.61 = 0.40 v
TI 6% <20 % v
¢ '
~ y ,_n’
54 ~ ' 54 L)
82 40 ~ 40 . 82
s = 87 T00m
11 \ 13
14 \ 14
— ) :
15 . { 15
— IR

' o T ) 35.00m - ?
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Sosea 1 (M6)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)

+5‘5 +4.9 4_4.0 +3,D +2.2 _fﬂ 18 +2_4 +3.3 _;_4.3 +55 +5.?'
85 790 53 A7 25 120 21 27 39 55 A4 B8
412 48 68 43 428 422 23 31 A4 83 493 Y
P B T T g e TR e e ————n —= e 700
14 il T4 48 31 24 24 32 AT 68 o 415
- B Mm g7 51 33 25 25 433 48 469 At N6
Mm® A J2 50 32 24 24 31 A3 66 40 Nl
¥y " moom T
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] {(Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
6417 546 492 397 298 217 182 184 236 327 432 547 574
5250 847 698 532 370 250 2.04 2.06 273 354 547 7.45 882
4.083 1166 906 659 433 283 223 226 306 441 631 927 1201
2917 1427 1052 741 482 312 239 24 324 4.66 6.77 1037  14.60
1.750 1586 1113 767 509 327 248 247 325 465 692 1091 1609
0.583 1580 1068 723 497 322 244 24 310 434 655 1047 1598
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax Us (@) az
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 6.10 Ix 1.82Ix 16.1 Ix 0.30 0.11
orizontala
.f_ T
T =
= 01 - : 4
0.27'
0.22 033
~—-D__i7 038 it L o s 7.00m
3
=  ass 5 049 pss
0.49 044 T 0.60
! T wom T Y

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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Sosea 1 (M6)

J0.18 o7 018 L0.E 013 LEL) 015 o7 4018 BURE] Qo220 o018
+0‘ 27 +I3.24 szﬂ +D_ 18 +0.1 7 +D. 17 +0. 19 +0 23 : *_0_26 027 4_0‘29 +l).29
+0‘37 +D.31 _'_0‘26 +0.23 +0.22 +0.22 +D.28 +0.30 +0‘36 _'_0.37 _1._0‘39 +0.41
a 2 R 2 = Sty W s i e BTN T SERLES L S By EaE I oy |m=me 7.00m
_1,0.30 +0.29 +0.31 +D.35 40.42 {,0.46 046 +0.49 _Ip.s‘l
—| 4055 4045 40.39 039 Ly 044 40.50 4056 4058 _055 Rk 4060
4060 40.51 047 050 4053 J0s8 4084 {089 o088 083 b6z 4085
' S T 8o, I |
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1458 4375 7.292 10208 13,125 16.042 18.958 21,875 24792 27708 30.625 33.542
6417 078 017 036 014 013 014 015 Q17 019 019 020 019
5250 027 024 020 018 017 017 019 023 026 027 029 029
4083 037 031 026 023 022 022 026 030 036 037 039 041
2917 047 038 032 0320 0.29 0.31 035 042 0.46 0.46 0.49 0.51
1.750 055 045 039 039 041 044 050 056 058 055 058 060
0583 060 051 047 050 053 058 064 069 068 063 062 065
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lein Lmax Ue (o) g2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.37 cd/m? 013 cd/m*  069cd/m? 036 0.19
cu carosabil uscat
- ._m D 25
031
0.25 038
‘ﬂ‘l = 044 7.00m
— e q‘.’ﬁ‘ L .
y 050 D‘T-ﬁ 069 __
7 3500m T !

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] {Linii Isolux)
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Sosea 1 (M6)

DIALux

o021 4019 018 JURE FUEH Rl o7 0 Y] 022 023 0z
032 027 023 4021 40.19 40.20 022 40.26 4030 Kk 033 034
4043 ;036 40.30 Jo27 4025 026 4029 4035 o4 042 2045 047
g B ="y L WL e e Lot . L ey R WP e g Ao 7.00m
4053 J044 ,0.37 10.34 40.33 40.35 40.40 049 L0583 053 4057 4059
— +0.63 +0.52 4045 +0.45 +l:‘.'.lﬁ’ +0.51 +0.57 +0.85 +0.55 _0.683 4067 40.69
4069 4059 054 057 4061 067 074 £ o78 073 072 40.75
Y — —— — T T 5mm T o "
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] (Raster valoric)
m  1.458 4375 7292 10.208 13125 16.042 18,958 21.875 24.792 27708 30.625 33.542
6417 021 019 018 016 015 016 017 020 022 022 023 022
5250 032 027 023 021 019 020 022 026 030 031 033 034
4083 043 036 030 027 025 026 029 035 041 042 045 047
2917 052 044 037 034 0.33 0.35 0.40 0.49 053 0.53 0.57 0.59
1750 063 052 045 045 047 051 057 065 066 063 067 069
0583 0.69 059 054 057 061 067 074 079 078 073 072 075
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nous [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (1) gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.42cd/m®>  015cd/m?*  0.79cd/m? 036 0.19
T e— i 0.23
E T TToar— -
- _ _ 029"
0.23 034
= T e T 040 - 7.00m
0.40 051
051 - 057
057 -
068 0.62
¥ T T T som o B |
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
g @ o o6 P16 015 UisT 47 o8 P21 02 02 0D
= 029 4025 023 4021 4019 4020 021 {025 029 030 031 0.31
4040 40.35 ;030 Jo.27 40.26 Q027 40.30 4035 4040 _0.40 042 043
05277 044 T 038 0.57 ,0.38 4030 042 080 052 0807 0547 055 reom
4061 4053 049 4049 40.51 40.54 ,0.60 40.65 4065 _0.60 063 064
40.57 40.48 J0486 049 4053 40.59 4068 57 068 _064 062 085
' - T s0om - R



S DIALux

Sosea 1 (M6)

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] {Raster valoric)

m 1458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

6417 019 018 016 016 015 015 0.17 0.19 021 0.20 0.1 0.20

5250 029 025 023 o021 019 0.20 0.21 0.25 0.29 0.30 0.31 0.31

4.083 040 035 030 027 0.26 0.27 030 035 0.40 0.40 0.42 043

2917 052 044 038 037 0.38 0.39 .42 0.50 0.52 0.50 0.54 055
1750 061 053 049 049 0.51 0.54 0.60 065 0.65 0.60 0.63 0.64

0.583 057 048 046 049 0.53 0.59 0.66 0.71 0.68 0.64 0.62 0.65

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lrmax Uo (1) g2
Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.40 cd/m?  0.15 cd/m? 0.71 cd/m? 0.36 0.21
cu carosabil uscat
B 0.26

02—
- . 033

026 s 039

_ 5 046
e a 3 9 == 7.00m
050 088 0.65 -
065 - 072
| - soom e B f

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Linii Isolux)

FUECTRCE LS LK | (5 1R X RN X | S - N 7 SN i B & R &
—»| 4033 020 026 024 022 023 025 020 033 034 035 035

+0.4? +0.-50 +O.35 +0.31 +UA29 _|_IJ.31 +0.34 +U‘4U 4045 +U.43 +0.48 _0.50

e fe o = i . — i T et e ¥ == : === o 7.00m
+0.60 1_0.51 _+_0.44 ,'_0.43 +ﬁ.4 +CI.45 +0.48 _i_ﬂ_ET +0.59 +0.58 ~.'_Iﬂ.ﬁﬁ _‘!1.33
+D.T1 JrCl.fi‘l +0.55 L0.57 +U.59 +D.63 +0.89 +D.?5 40.74 T(ILGQ 072 +0.74

4065 +0.56 4082 40.56 40.61 +U.BB 4076 _[ml 4078 40.73 0.7 *_0.?4

; —— ——————

35.00m T o '

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24,792 27.708 30.625 33.542

6417 022 020 019 0.8 017 018 0.19 0.22 0.24 0.23 0.24 0.23

5250 033 029 026 024 0.22 0.23 025 0.29 033 034 035 0.35

U — - -

10
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Sosea 1 (M6)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.70B 30.625 33.542
4.083 047 040 035 031 0.29 0.21 0.34 0.40 0.45 0.46 0.48 0.50
2.917 060 051 044 043 0.43 0.45 0.48 0.57 0.59 0.58 0.62 0.63
1750 0.71 0.61 056 057 0.5% 0.63 0.69 0.75 0.74 0.69 0.72 0.74

0.583 065 056 052 056 0.61 0.68 0.76 0.81 0.78 0.73 0.71 074

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax Us (g1) 92

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nous 046cd/m* 017 cd/m?  081cd/m?® 036 0.21
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Fisa de date privind produsul

- 30W
108 105
Pl - \
-------- - T 75
— B0 [
Nr.articol 30W
45 A5
P 300w
568
DPrampa 4200 Im
L]
Dcorp de uminat 4191 Im
a0 15 o 1%* 30
n 99.77 % m_cm o0 a0 n=100%
Eficienta luminoasd  139.7 Im/W CDIL polar

ccT 3000 K

CRI 100
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M5), 245.00 m?
-=D Adaos: CIE R3, q0: 0.070

o ——in s —— To0m

I500m

—re
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

-----

Nr. articol 30w P 30.0W
Nume articol 30W Pramps 4200 Im
Dotare 1x 30W chorp de iluminat 4191 Im

n 99.77 %




situatia 17 100% D IALux

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

30W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 35.000 m - ()
m ) B——

(1) In&ltimea punctului de lumina 8.000 m

(2) Iesirea Tn consold a punctului de lumind  0.500 m m|

TEe=—ce————— 4

(3) Inclinare consol3 0.0°

(4) Lungime consol3 1,500 m | ‘I
Numadr anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 30.0W -

Putere / traseu 870.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70°: 372 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 132 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 2.12 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa G*2
Valorile intensitatii luminoase in [cd/Kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al carpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasa index ornamente D5
MF 0.87




DIALux

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat fn calcul un factor de intreginere de 0.87.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 0.51 cd/m? = 0.50 cd/m? v

Uo 0.38 2035 v

U 0.57 =040 v

TI 10% $15% v

Rei 0.44 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energeticd

Marime Calculat Consumul de energie

Situatie 17 100% Dp 0.015 W/ bc*m?

30W (Pe o parte Jos) D. 0.5 kWh/m? an 120.0 kWh/an

[%.]



situatia 17 100%

Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru cAmpul de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 0.51 cd/m? > 0.50 cd/m? v

Uo 0.38 2035 v

Ui 0.57 =040 v

TI 10% <15% v

Rer 0.44 =0.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.51 cd/m? > 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1500 m Us 038 > 035 v

Ui 0.68 =040 v

I 10% <15% v
Observator 2 Lm 0.55 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Us 0.40 >0.35 v

U 0.57 2040 v

Tl 7% <15% v




situatia 17 100% D IALux

Sosea 1 (M5)

]
—
L 'f 1 12
12 T & | 6o 87 14
i — 1 k 52 = s — % == 7.00m
19 1719
- 17 |
! A"
- ) p— -
- T 35.00m
Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Linii Isolux)
00 8a 53 A5 A 25 i 23] B3 2B 65 90 70
4\ M 81 ;53 B85 28 28 28 ,54 78 M 4
47 13 92 59 29 430 480 H#0 458 84 13 J8
s, Ll o ——cl = =T s 2o e s N A ; - 7.00m
2 +14 98 B Al FER 31 41 58 87 J4 fion
—| [0 414 492 463 40 41 S0 P9 458 83 13 ,20)
L 418 2 8 57 438 429 429 P8 449 T4 12 80
o 35.00m
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [Ix] (Raster valoric)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6417 999 837 640 450 307 251 254 334 482 665 897 1042
5250 1400 11.00 805 532 348 275 279 378 545 776 1133 1443
4083 1742 1296 915 595 385 296 299 403 580 841 1282 1783
2917 1966 13.88 960 634 407 309 308 408 58 865 1361 1998
1.750 19.88 13.50 916 627 405 307 303 391 549 829 1323 2012
0.583 17.88 1198 813 574 381 291 28 358 492 737 1173 1797
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontal3 [IX] (Tabel de valori)
Em Emin Emnax Us (a1) g2
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 8.15Ix 2.51Ix 20.1 Ix 0.31 0.12

orizontald
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Sosea 1 (M5)

o
TTT——@3n 0.35
029 048
0,35 = e memey === 700m
= 0452 061 et = -
| 0.54 . 080 x -
- 0.67 e
-0.03 - !
i T T 3500m - T
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat jed/m?] (Linii Isolux)
0.3z o0z 02 oz T0-20 Bk R ¥ ) 027 kL 03z 0% 035
1044 4037 031 Q027 4025 40.26 4029 035 042 043 047 ,0.48
4055 4045 037 033 4033 40.35 4040 4049 40.54 _055 0.59 062
e | g — == s e e, ey e, i mrT = =Ty = Y A T = 700m
+[].65 +0.52 +€l.48 +0.45 +0,46 +0.49 +CI.55 +n.ss +G.B7 ~086 070 or2
—s 4073 4061 D56 057 4061 40.67 4075 4082 4081 L0 076 40.80
§ 4088 40.59 40.56 059 4065 407 4079 08y o7 074 o072 076
- - o - o - 3500 m - -
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30.625 33.542
6.417 032 028 024 022 020 020 023 027 031 032 034 035
5250 044 037 031 027 025 026 029 035 042 043 047 048
4083 055 045 037 033 033 035 040 045 054 055 059 062
2917 065 052 046 045 046 049 055 066 067 066 070 072
1750 073 061 056 057 061 067 075 082 08 077 076 080
0583 068 059 056 059 065 071 079 08 079 074 072 076
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo () gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 051 cd/m*>  020cd/m? 083 cd/m?>  0.38 0.24

cu carosabil uscat
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Sosea 1 (M5)

—@/— 0.4
0.33 055
= ;rM..T ----- -, i = e m==mza T00m
S 0.41é TR oy = )
0.63 092 . }
- 077 =
084 -
________ \ .
i T T soom o -
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] {Linii Isolux)
o303 0% 025 P2z 024 o2 D31 0% 037 038 040
_|_0.51 +0.43 +0.36 _ip.ai +028 +0.3€I }0.34 +D.41 4048 050 ,0.54 +0.55
40863 4051 043 038 40.37 4040 4046 ,0.56 _bez 063 oer kg
e e T il | e ek N N he0m
+U.T4 +D.60 +D.52 +0.5I _|D.53 +I157 Fn.ea +0,75 o _0.76 _Iﬂ.81 .82
— 4084 4070 064 D66 40.70 Lo 4087 094 4093 0,89 L0.87 092
, 4078 4068 064 Joe8 4074 4,082 4091 035 o9 _085 Jbe3 K14
N ) 35.00 m
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16,042 18958 21,875 24.792 27.708 30.625 33.542
6417 037 032 028 025 022 024 026 031 035 037 039 040
5250 051 043 036 031 028 030 034 041 048 050 054 055
4083 063 051 043 038 037 040 046 056 062 063 067 071
2917 074 060 052 051 053 057 063 075 077 076 081 082
1.750 084 070 064 066 070 077 087 084 093 089 087 092
0583 0.78 068 064 068 074 08 091 095 091 08 083 087
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Limin Lmax Us (91) g2
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 059cd/m*  022cd/m?  095cd/m?  0.38 0.24




— DIALux

Sosea 1 (M5)

: _
T 038
— =
—— (743 _ 0.45
0.38 0.58)
— - T 5 0.85 : T00m
072 085 058 085 _: 0.78 o Lo —
' 052 80 o 072
N - __“ T 3500m o o T -

Observator 2: Valoarea de intre{inere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

40.33 _l_O.fﬁ +ﬁ.ﬁ +D.24 10.22 +DA23 +D.f5 +U.!§ 4034 0.34 0.38 0.35

v, i -+
—p +0.4T +0.40 0.34 rD.a‘t +0.29 }0.30 +0.34 +0.38 *_0.48 047 048 051
+B.60 +0.51 _7_0.44 +0.¢2 _!_0.41 +0.42 +U.4B +D.5? +0.BO _'_0.60 1063 ,0.65
T ThersT pss Tost 056 {058 0827 088 " 076 oe onT o7 078 1o
075 084 060 064 068 074 083  [OBE) 087 081 079 083
y +0.BO +0.50 +0,46 +D.5EI +0.56 +0.B4 +U.T3 +IJ.?8 +0.?’8 +0.71 _'_0_58 +0.?2

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.458 4375 7.292 10,208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

6417 033 030 026 024 0.22 0.23 0.25 0.29 0.34 0.34 0.36 035

5.250 047 040 034 031 0.29 0.30 034 039 0.46 047 0.45 051

4.083 0.60 051 044 042 0.41 0.42 0.48 057 0.60 0.60 0.63 0.65

2917 075 064 057 056 058 0.62 0.68 0.76 0.76 0.72 0.76 0.78

1.750 075 064 060 064 0.68 0.74 0.83 0.88 0.87 0.81 0.79 0.83

0583 060 050 046 050 0.56 0.64 073 0.78 0.76 0.7 0.68 072

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Linin Lemax Us (a1) g2

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.55cd/m? 022 cd/m*  0.88cd/m?  0.40 0.25
cu carosabil uscat
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R DIALux

Sosea 1 (M5)

A 3
T e .
] 0.28— 0.44
e
036 052
1044 87
— . SOSS 050 082 078 7.00m
082 075 067 678 — O = i
0.97 g
4 0.58 = 0.90 082
T o 3500 m -
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] {Linii Isolux)
4038 03 030 027 LUk I ¥ L) k) RS 038 038 041 047
— 054 047 038 40.35 4033 4035 4039 048 40.53 _0.54 057 4050
4069 4058 051 049 4048 J048 4055 4085 4069 068 072 074
0867073 085 TL065T 067 072 070" UE7 088 085 0877 ose
4086 J0.74 4069 4074 4078 4085 40.96 fin 40.99 _0.93 091 095
§ 09 4057 ;053 4057 4084 073 4084 080 J0.87 081 079 083
o o 3500m ]

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nous [cd/m?) (Raster valoric)

m 1458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
6.417 038 034 0.;0 0.27 0.25 0.26 0.29 0.33 039 0.39 041 04
5.250 0.54 0.;1? G,;Q 0.35 0.33 035 0.39 0.45 053 _0.54 0.57 (;.59
4.083 llﬁ; 058 051 049 0.48 0.48 0.55 0.65 0.69 068 0.72 0.74
2917 086 073 065 065 0.67 0.72 0.79 0.87 0.88 0.83 0.87 0.89
1750 0.86 074 069 074 0.78 085 0.96 1.01 0.99 0.93 091 0.95

0583 069 057 053 057 0.64 0.73 0.84 0.90 0.87 0.81 0.79 083

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Tabel de valori)

Len Lmin Lmax Uo [91) gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud 0.63cd/m?*  025cd/m?>  1.01cd/m? Q.40 0.25

11



% ™S Mc)
ONIXECO ENERGY @& ;

Ne. cortiicat : 3898 Nr. cartificat : 3299 Nr. cortificst © 2314
Iifov, Bragadiru, str. erni nr. 16C cam, 2 . " '
123/1071/2023, CUE: RO47661475 150 9001:2015 ISO 14001:2015 180 45001:2018

Tel: 0734.506.846

ANEXA 4 — BILANT ENERGETIC

SIP COMUNA SINTEU

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR

Pagina 1/4



ONIX ECO ENERGY

o, Bragadicu, str. lernll nr. 16C cam. 2
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&=
M. carificat : 3508

IS0 9001:2015
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Nr. cortticat : 3289 Hr. cortificat : 2914
IS0 14001:2015

J23/3077/2023; CUk: RO4TE61475 180 45001:2018
Td:0734.506.845
1. Situatia existenta
Pie -puterea
. totala instalata a
Nr Pne -puterea nominala a corpurilor de
’ Tip sursa de lumina surselor de iluminat Cantitate [buc] . P .
Crt. existente [KW] iluminat
existente
[kw]
1 2 3 4 S
(@ (b) (a*b)
1 |LED 50W 0.050 46 2.30
2 |compact 65W 0.065 33 2.15
Total 79 4.45

Situatia consumului de energie electrica pentru sistemul de iluminat public existent:

Caracteristici sistem de iluminat actual

Denumire caracteristici

Numar total aparate de iluminat existente

(buc) 79
Nr ore iluminat / an 4150
Pie-puterea totala instalata a corpurilor de

iluminat existente -Pne+Pbe*nr.de corpuri

de iluminat existente- (kW) 4.445
Ci- consumul initial anual de energie in

iluminat public (kWh/an)-Pie*4150 18,446.75

Consum anual de energie electrica existent — 18.446,75 kWh

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR
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2. Situatia dupa implementarea proiectului
Situatia puterii instalate a sistemului de iluminat public dupa impleméntarea proiectului

Pin -puterea
; totala instalata a
Nr Pnn -puterea nominala a corpurilor de
’ Tip sursa de lumina surselor de iluminat nou- Cantitate [buc] .
Crt. iluminat nou
montate [kW]*
montate
[kw]
1 2 3 4 5
(a) (b) (a*b)
1 |Stradal cu sursa LED max 30W 0.0300 79 2.370
Total 79 2.370

Caracteristici sistem de iluminat modernizat fara sistem de
telegestiune
Denumire caracteristici
Numar total aparate de iluminat noi
(buc) 79
Nr ore iluminat / an 4150

Pin-puterea totala instalata a corpurilor
de iluminat nou-montate -
Pne+Pbe*nr.de corpuri de iluminat

existente- (kW) 2.370
Cf- consumul final anual de energie in
iluminat public (kWh/an)-Pin*4150 9,835.50

Reducerea consumului de energie
_(kWh/an) =Ci-Cf 8611.250

Een-Economia de energie-procentul
rezultat din raportul consumului initial
anual de energie (kWh/an) si consumul
final anual de energie (kWh/an)
rezultat in urma implementarii

proiectului= (Ci-Cf)/Ci x 100 (%) 46.682
fCOz-factorul de conversie (kg
CO2/kWh) 0.265

Cantitatea de CO; redusa anual -
(echivalent tone) CO2-=fCO,*(Ci-
Cf)/1000 2.282

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR
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Caracteristici sistem de iluminat modernizat cu sistem de
telegestiune
Denumire caracteristici
Numar total aparate de iluminat noi

(buc) 79
Nr ore iluminat / an 4,150
Ore de functionare in regim normal

100% 1,960
Ore de functionare in regim redus 80% 2190

Cf 1- consumul final anual de energie
in iluminat public in consum normal
100% (kWh/an)-Pin*nr. ore de
functionare in consum normal 4645.200

Cf 2- consumul final anual de energie
in iluminat public in consum redus-80%
(kWh/an)-Pin*nr. de ore functionare in

consum redus 4152.240
Cf- consumul final anual de energie in
iluminat public (kWh/an)-Cf1+Cf2 8797.440

Reducerea consumului de energie
(kWh/an) =Ci-Cf 9649.310

Een-Economia de energie-procentul
rezultat din raportul consumului initial
anual de energie (kWh/an) si consumul
final anual de energie (kWh/an)
rezultat in urma implementarii

proiectului= (Ci-Cf)/Ci x 100 (%) 52.309
fCOx-factorul de conversie (kg
CO2/kWh) 0.265

Cantitatea de CO- redusa anual -
(echivalent tone) CO,-=fCO,*(Ci-

Cf)/1000 2.557

Consum anual de energie electrica dupa implementare — 8.797,44 kWh

Proiectant
SC ONIX ECO ENERGY SRL

SC ONIX ECO ENERGY SRL - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SINTEU, JUDETUL BIHOR
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ANEXA 5 — DEVIZELE LUCRARII

SIP COMUNA SINTEU
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Formular F3

OBIECTIV: A101 CREST EF EN SIP SINTEU
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 01 MONTARE SIST DE ILUMINAT
Categoria de lucrari: 01 MONTARE SIP SINTEU

Nr.~  Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol a) materiale

Denumire resursa b) manopera

bservatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

Capitolul

1 W2F02A 99 BUCATA 79,00000

CORP DE ILUMIN.STRADAL PT. LAMPA CU VAPORI DE MERC
UR SAU SODIU MONTAT PE STILPI CU PRB-16
C:01:1.00:DEMONTARE

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 1,000000 CRE

Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0005704 PLATFORMA RIDICATOARE CU BRATE TIP-PRB15 PE 0,500000 ORE

2 W2K16A1l 82 BUCATA 158,00000

BRATARA DE FIXARE PE STILPI MONTAT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8819251 SISTEM DE FIXARE PE STALP 1,000000 BUCATI

Extras MANOFPERA Consum specific Pret unitar
0020131 ELECTRICIAN LINII EL.AER 31 1,000000 ORE

0020141 ELECTRICIAN LINII EL.AER 41 0,500000 ORE

3 W2F07A 99 BUCATA 79,00000

PRELUNGIRE DIN TV.OL CU UN BRAT PT. CORPURI ILUMIN
AT MONTATE PE STILP BETON CU PRB-16

L:W2L062 -0009:6309710 -PRELUNGIRE DIN TEAVA ZN OTEL CU 1 BRAT/STILP SE 4
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6309710 PRELUNGIRE DIN TEAVA ZN OTEL CU 1 BRAT/STIL 1,000000 BUCATA

P SE 4

Componenta listei anexa W2L062
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 1,500000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0005704 PLATFORMA RIDICATOARE CU BRATE TIP-PRB1S5 PE 0,750000 ORE
4 W2F02A 99 BUCATA 79,00000
CORF DE ILUMIN.STRADAL MONTAT PE STILPI CU PRB-16
AIL LED
L:W2L049 -M :990050% -CORP DE ILUMINAT CU LED 30W
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9900509 CORP DE ILUMINAT CU LED 30W 1,000000 BUCATI

Componenta listei anexa W2L049
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 32 1,000000 ORE
Extras  UTILAJE Consum specific Pret unitar
0005704 PLATFORMA RIDICATOARE CU BRATE TIP-PRB15 PE 0,500000 ORE
5 W2K12A 99 BUCATA 237,00000
CLEMA DE DERIVATIE CU DINTI PT. BRANSAMENT
L:W2L103 -0001:5206700 -CLEMA DE DERIV CU DINTI CDD 45
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5206700 CLEMA DE DERIV CU DINTI CDD 45 1,000000 BUCATA

Componenta listei anexa W2L103
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINIT EL.AER 4 0,300000 ORE

= sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl, Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3
Executant9T1 Obiectiv A101 Obi01 Cate01

0 1 2 3 4 5
6 EH10XB 91 BUCATA 79,00000
VERIFICAREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT,CONSTIND DIN
VERIFICAREA CORP ILUMINAT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,300000 ORE
7 W2G04B01 82 M 316,00000

CABLU NEARMAT DE CU.SAU AL.IZOL PVC SECTIUNE 2X2,5
-4X6 MMP MONTAT PRIN STILP DE BETON,METAL.
montare cablu prin consola stalp

L:12301 -1081:4801830 -CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 2X 1,5 U 5.8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4801830 CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 2X 1,5 1,020000 M
U 5.8778
Componenta listei anexa 12301
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020121 ELECTRICIAN LINII EL.AER 21 0,500000 ORE
0020131 ELECTRICIAN LINII EL,AFR 31 0,500000 ORE
8 W2I02B 99 BUCATA 79,00000
LEGAREA LA PAMINT A ELEM.METALICE A CONDUCTORULUI
DE NUL
L:W2L028 -0026:5202304 -PAPUC CUPRU PC 16
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4832566 CONDUCTOR VLPY 16 NI 1990 3,000000 M
5202304 PAPUC CUPRU PC 16 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa W2L028
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,000000 ORE
10 EG05XB 91 BUCATA 9,00000
ELECTROD FENTRU PRIZE DE PAMINT DIN TEAVA DE OTEL
2 SAU 2 1/2",BATUT IN PAM,LA ADINC. PINA LA 55 M
L:90050 -M 15999192 -TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5904873 ELECTROZI DE SUDURA 0,100000 KG
6203006 ENERGIE ELECTRICA 0,040000 KWH
9999192 TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa 90050
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 2,700000 ORE
11 W2I09A 99 K@ 17,01000
MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT
13.5ml x 1.26 kg
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
12 W2I06A 99 BUCATA 9,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI %
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret umitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SATBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE

2 Ssistem informatic proiectat de SofteH Plus srl, Tel:323.78.37 Pag. 2



Formular F3
Executant9T1 Obiectiv A101 0bi01 Cate(1

0 1 2 3 4 5
13 W2J03A 99 BUCATA 9,00000
VERIFICAREA PRIZELOR DE BAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE
TOTAL 0,00000
capit°1111 AS100 MONTARE STALP ILUMINAT B8-SM METALIC
9 W2A16B 99 BUCATA 9,00000
STILP PT.ILUMINAT PUBLIC STRADAL DIN TV.OTEL »5M I
NALTIME
L:W2L0O07 -M : 9800014 ~-STALP FOTOVOLTAIC CU LED 30W
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9800014 STALP FOTOVOLTAIC CU LED 30W 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa W2L007
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Bxtras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINIT EL.AER 3 4,000000 ORE
TOTAL  as100 BUCATT 6,00000
MONTARE STALP ILUMINAT 8-9M METALIC

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY

) Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 3



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA SINTEU F or mular C6
OBIECTIV: A101 CREST EF EN SIP SINTEU

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr.  Cod o™ Consumurile Pretul unitar Val (excl. TVA)Greutatea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
Furnizorul

0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 3701413 XG 17,520 0,017
BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
2 4801830 M 322,320 0,051
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 2X 1,5 U 5.8778
3 4832566 M 237,000 0,009
CONDUCTOR VLPY 16 NI 1990
4 5202304 BUCATA 79,000 0,000
PAPUC CUPRU PC 16
5 5206700 BUCATA 237,000 0,023
CLEMA DE DERIV CU DINTI CDD 45
6 5805482 BUCATA 18,000 0,000
SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN
7 5842727 BUCATA 18,000 0,000
PTULITA HEXAGONALA M 12 2ZN
8 5882193 KG 0,270 0,000
SATBA ZINCATE PLATA M 12
9 5904873 XG 0,900 0,001
ELECTROZI DE SUDURA
10 6203006 KWH 0,360 0,000
ENERGIE ELECTRICA
11 6309710 BUCATA 79,000 1,738
PRELUNGIRE DIN TEAVA ZN OTEL CU 1 BRAT/STILP SE 4
12 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT
13 8819251 BUCATI 158,000 0,000
SISTEM DE FIXARE PE STALP
14 9800014 BUCATA 9,000 0,000
STALP FOTOVOLTAIC CU LED 30W
15 9900509 BUCATI 79,000 0,000
CORP DE ILUMINAT CU LED 30W
16 9999192 BUCATA 9,000 0,000

TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML

Total M: 1,842

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY

%
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA SINTED Formular C7
OBIECTIV: A101 CREST EF EN SIP SINTEU

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod Consumuri (om/ore) Tarful mediu Valoarea Procentul
crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 5
1 0020110 1,19070
ELECTRICIAN LINII EL.AER 1
2 0020121 158,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 21
3 0020130 313,40000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 3
4 0020131 316, 00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 31
5 0020140 166,30000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 4
6 0020141 79,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 41
7 30 48,00000
INSTALATOR ELECTRICIAN
— Totalm: 1081,89070

Lucrarea se incadreaza in grupa:

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY

/i

2 sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)

COMUNA SINTEU F ormular C8
OBIECTIV: A101 CREST EF EN SIP SINTEU

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr. Cod Consumurile Taritul orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4=2X3
1 T 0005704 138,25000

PLATFORMA RIDICATOARE CU BRATE TIP-PRE1S5 PE AUTO 5T
Total U: 138,25000

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY

¥

,X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus sri. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F4

OBIECTIV: A101 CREST EF EN SIP SINTEU
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
ObiectivAl01
Nr. Cod UM ~ Cantitatea Pretul unitar _ Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea (exclusiv TVA) atasata
0 1 2 3 4 5=3X4 6

1 Obiect 01 MONTARE SIST DE ILUMINAT

a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

9 BUCATA 1,00000

SISTEM TELEGESTIUNE ILUMINAT PUBLIC
TOTAL obiect
Total :

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY

S
/

,X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus sri. Tel:323.78.37 Pag.1, 0000



FORMULARUL F5

Aparate de iluminat stradal/pietonal cu grad de protectie minim IP6S, echipat cu surse cu LED

FISA TEHNICA NR. 1

putere max. 30 W FUNCTIONAL IN SISTEM DE TELEGESTIUNE

Producitor/Furnizor:

2‘; Denumire caracteristica E:"rzft?t':'t'c' c:::ﬁ:::::‘
1 | Producator B Da
lluminatul cailor de
circulatie, piete, parcari,
2 | Domeniu de utilizare zone rezidentiale, e
platforme industriale,
etc.
3 | Puterea maxima Max 30 W
4 | Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu dimming Da
5 | Prevazutcu driver dimmabil si conector Nema/Zhaga sau ba // K75 ) \
similar ///' ik 7_2__ |
6 | Tensiunea nominala 230V _%ﬁ:‘%
7 | Frecventa nominala 50Hz NR10846 2+ |
8 | Factor de putere Min. 0.85 ]
9 | Functionare in intervalul de temperatura Nu este impusa
10 | Grad de protectie compartiment optic Minim IP85
11 | Grad de protectie compartiment aparatal Minim IP65 " ¥
12 | Rezistenta la imact a intreqului apparat de iluminat Minim IK08
13 | Dimensiuni aparat Nu sunt impuse EE—
14 | Greutate Nu sunt impuse
15 | Rezistenta aerodinamica Nu este impusa
16 | Clasa de izolatie electrica i
17 Eficienta luminoasa sistem (alimentare, sistem optic, Min. 140 Im/W
sursa)
18 | Indice de redare a culorilor >70
19 | Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 4000...5700 K
20 Carcasa pplicarbonat!metalica vopsita in camp Da
electrostatic
21 | Culecare aparat Nu este impusa
22 | Sistem de prindere Da
23 Rapoarte de incercari executate de un laborator acreditat D
UE a
24 | Garantie Min. 5 ani



FORMULAR F5

FISA TEHNICA NR. 2

Sistem de monitorizare si control inteligent prin telegestiune

CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta

propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice
impuse prin caietul de

sarcini

Producitor

1

>

Parametri tehnici si functionali pentru:
Modul/nod/controler inteligent montat pe
aparatul de iluminat

1.1.

Modul instalat pe aparatul de iluminat previzut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare, senzor de
temperatura, antena radio, cu alegerea frecventei in
mod manual sau automat, inglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei limpi,
la partea inferioara/superioara.

1.2.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip

“plug & play.

I3

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fara
medii intermediare, printr-o retea de comunicatie
locala pe orizontala de tip , MESH”.

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza
protocolul de comunicatie al retelei radio folosite.

1.4.

Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50)GHz
codificate tip AES 128 biti;

1.5.

Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau |

grupurile care contin dispozitive.

1.6.

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
Imagine de tip OR (Réspuns Rapid);

1.7.

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv
de iluminat cu furnizarea a minim urmétoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogérii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogiirii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogrii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii
(°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogirii (long/lat);




*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (1x)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrici salvati in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de
defectiuni pentru toate elementele componente ale
sistemului de telegestiune (fird acces, eroare
hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Migcare/Radar, temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioard / defecte
senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicafiei existente atat intre

dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat $i a modulelor cu rol de colectare si transmisie

date, raportarea si filtrarea in functie de nume, |

calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afigarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numdr identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana
la o rezolutie lizibila,

1.8.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin
unul din protocoalele de comunicare DALI, DALI 2
sau D4i.

1.9.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo,
CO2, temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor
vant) de la diferiti producitori si alte dispozitive de
control, comanda si misura.

Va avea integrat pe PCB, urmitoarele:

* Senzor de inclinare integrat;

*  Senzor de crepuscul integrat;

* Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50)GHz;

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog din care rezulta cerinfele mentionate mai
SUS.

1.10.

Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

Grade de protectie: minim IP66. IK09;

Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie maxim: 0.5W;

Interval de temperatura minima de operare a
modulului: - 40 ... + 80°C

Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese
indeplinirea cerintelor;




1.11. |

Conformitatea cu standardele relevante

1.12. |

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esenfiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:

* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

« EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03

* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

» EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

1.13.

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH
-1907/2006/EC: privind restrictiile de utilizare a
anumitor substante periculoase;

1.14,

Se vor prezenta certificirile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producitorul
impreund cu produsele ofertate se vor regisi in baza

.

de date www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org.

1.15.

Conditii de garantie si postgarantie

1.16.

Conditii de garantie: dispozitiv de control inteligent
- minim 5 ani;

1.17.

Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc
contra cost cu componente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni identice celor livrate initial
— perioada de minim 10 ani

1.18.

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
software, gizduirea pe server a datelor — gratuit pe
perioada de minim 5 ani.

Parametri tehnici si functionali pentru:
Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu rol de colectare si transmisie date

2.1.

Va fi prevdazut cu modul GNSS (GPS /GLONASS
/BeiDou /Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe
harta, conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat
M1, NB-IoT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie
automata a oricérei retele celulara existenta), senzor
crepuscular, senzor de inclinare, senzor de
temperatura, antena radio, alegerea frecventei in
mod manual sau automat, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei limpi,
la partea inferioara/superioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare ZHAGA sau similar de tip
“plug & play.

Va organiza automat o retea wireless de tip
“MESH”, folosind comunicare AES wireless
criptata.

24.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua
wireless citre server, de la minim 100 de controlere.
Comunicatia de la modulele individuale la serverul
Cloud se face direct, nu se accepta sisteme previzute
cu elemente terte cu rol de concentratoare de date,
altele decat modulele de telegestiune montate pe
aparatele de iluminat,

Va reprezenta o componenta finlocuibili, fiind

conectat la aparat printr-un conector standardizat,




instalarea si dezinstalarea acestuia de pe aparat
facandu-se fiari utilizarea de unelte si fiara
deschiderea aparatului de iluminat.

2.6.

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fara
medii intermediare, printr-o retea de comunicatie
locala pe orizontala de tip , MESH”.

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza
protocolul de comunicatie al retelei radio folosite.

2.7.

Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz
codificate tip AES 128 bii;

2.8.

Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau
_grupurile care contin dispozitive.

2.9

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

2.10.

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

2.11.

Va avea posibilitatea interogirii fiecirui dispozitiv
de iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogirii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogarii (1x);

*Temperatura exterioara la momentul interogirii
(°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogérii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (1x)

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de
defectiuni pentru toate elementele componente ale
sistemului de telegestiune (firid acces, eroare
hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Migcare/Radar, temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioard / defecte
senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atét intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat §i a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viai LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar.




*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

-Afisarea fluxului luminos LED si compensarea

duratei de viala;
*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).
Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana
L la o rezolujie lizibila.
Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin
2.12. unul din protocoalele de comunicare DALI, DALI 2
sau D4i.
Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo,
CO2, temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor
vént) de la diferiti producitori si alte dispozitive de
control, comanda si masuri.
Va avea integrat pe PCB, urmatoarele:
* Senzor de inclinare integrat;
213 * Senzor de crepuscul integrat;
T * Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;
* Modul GPS pentru pozitionare automata pe
harta.
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog din care rezulta cerinfele menfionate mai
Sus.
2.14. | Carcasa din policarbonat stabilizate UV,
2.15. Grade de protectie: minim IP66, IK09;
2.16. Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC
2.17. Consum redus de energie maxim: 0.5W;
218 Interval de temperatura minima de operare a
T modulului: -40 ...+ 80°C
2.19. Curent dimare: 150-300 mA
220 Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese
" indeplinirea cerinfelor,
2.21. Conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii FEuropene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:
2.22. « EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)
* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03
* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005
| * EN 62368-1:2014+AC:2015
Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH
2.23. -1907/2006/EC: privind restrictiile de utilizare a
[ anumitor substante periculoase;
Se vor prezenta certificdrile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau producitorul
224, impreund cu produsele ofertate se vor regasi in baza
de date www.dali-alliance.org si
= www.zhagastandard.org.5
2.25.

Conditii de garantie si postgarantie




Condifii de garantie: dispozitiv de control inteligent

2.26. . .
- minim 5 ani; ==
Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc
227 contra cost cu componente identice sau versiuni

actualizate, cu functiuni identice celor livrate initial
— perioada de minim 10 ani

2.28.

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
software, gazduirea pe server a datelor — gratuit pe
perioada de minim 5 ani.

Software de monitorizare si control punct
luminos

3.1.

Sistemul de management prin telegestiune este legat
de urmirirea de la distanti a iluminatului.

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale
componente (hardware si software), trebuie si aibi
capabilitatea sd monitorizeze, comande si sa
transmitd date care permite obtinerea de informatii
detaliate asupra refelei de iluminat in vederea
optimizérii consumurilor de energie, a costurilor si
functiondrii acesteia §i care poate grupa functiuni de
reglare a fluxului luminos la nivelul intregului
obiectiv de investitie, avind ca suport tehnologiile
de comunicare si informationale actuale, aplicat la
sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficientd §i operativa a sistemului de
iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului
catre cetdfeni, scdderea emisiilor de CO 2 si
asigurarea protectiei mediului inconjuritor;

3.2.

Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunogtinte minime de navigare pe internet,
permitind sd se profite din plin de actualele si
viitoarele dezvoltiri in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxima
Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atat intre
servere si aparate de iluminat cat si intre server si
interfata utilizator. Stocarea datelor se va face
redundant, pe servere multiple, aflate in zone
geografice diferite.

Totodata, permite implementarea sa atét in instalatii
de iluminat existente cat si viitoare fird a implica
tragerea de noi cabluri pentru comunicatii. Accesul
se va face in mod obligatoriu minim din Microsoft
Edge, Google Chrome si Safari.

3.3.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va
fi comandatd reducerea fluxului luminos sau
pornirea ori oprirea acestuia in orice moment.
Informatiile despre starea punctului luminos,
consumul de energie, precum si avariile aparute sunt
raportate in permanent, inregistrate si stocate pe o
perioada nedeterminati intr-o bazi de date externi,
impreund cu data, ora §i indicativul punctului
luminos.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor.




3.4,

Sistemul lucreaza independent pe baza unei retele de
tip “MESH?” fiind necesard numai simpla conectare
a corpurilor la retea.

3.5.

Va permite modificarea nivelului de focalizare
(zoom) in interfata grafica, putidndu-se observa
amplasarea individuala a fiecirui punct luminos in
teren. Se va prezenta captura de ecran.

3.6.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stalpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru

__demonstrarea indeplinirii cerintei.

3.7.

Datoritd acestor proprietdti sistemul poate fi
implementat atat pe retelele existente cét si pe cele
noi firdi a mai fi nevoie de costuri suplimentare
privind realizarea legaturilor de comanda.

3.8.

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele
acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul
electronic DALI propus.

3.9.

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa
si in functie de folosirea senzorilor de
Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
sdptdmanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;

3.10.

Va crea automat o retea locala de tip "MESH",
frecventi radio [2.40+2.50]GHz, minim 8 canale, cu
posibilitatea de scanare si identificare a retelelor
radio disponibile, masurdrii puterii semnalului si
migrarea dispozitivului In functie de lungimea de
banda disponibila sau cel mai putin ocupati;
Reteaua locala trebuie sa functioneze in sistem
autonom fard sa fie conditionatd de prezenta unui
semnal GSM sau de controlul prin retea de date de
pe server. Comunicarea radio va fi codificata tip
AES 128 biti;

3.11.

Operarea unui plan de mentenantd, cu sarcini si
rapoarte calendaristice, usor de integrat;

3.12.

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iesire
separatd, precum si a altor consumatori permanenti
sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poati fi
controlata cel putin oprirea sau pornirea, atit dupa
un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, firé a fi influentata functionarea aparatului
de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la
un aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini
electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator). Se va prezenta/ilustra posibilitatea de
integrare a iluminatului festiv.

3.13.

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea
de la distanta se va face atat local, prin utilizarea
unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin
conectarea la server.,




Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

3.14.

3.15.

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant |
Lumen Output}, ce permite compensarea deprecierii
fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina
costurile suplimentare datorate supradimensionirii
initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii

absorbite.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe
lampa mai mica decét puterea nominala a acesteia.

3.16.

Va permite ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc
conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda,

3.17.

Va avea posibilitatea de modificare dinamica a
fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar), ce permite reducerea fluxului
luminos cu diferite procente fati de fluxul luminos
nominal, pe anumite paliere orare, in functie de
densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

3.18.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la
nivel de grup de functionare (grup de lucru) sau la
nivel de oras, in "timp real" (timp de rispuns in teren
maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in
cadrul probei practice.

3.19.

Va permite programarea si reprogramarea facila, ori
de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite
paliere orare, definite de beneficiar, in functie de
densitatea  traficului, fincadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare,
etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

3.20.

Va permite configurarea a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: M2, M3, M4,
M5, C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la
care pot fi alocate oricare dintre aparatele de
iluminat existente in sistemul de control/oricare din
prizele de alimentare a iluminatului public, in
functie de aplicatia deservita (iluminat stradal,
iluminat parcéri, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte
grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
durata lunga, sérbitori, etc.




3.21.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2 scenarii
de functionare, definit in functie de zilele saptimanii
(1 scenariu pentru zile lucréitoare si 1 scenariu pentru
zilele de sfarsit de siptiméind). Aceasta misuri se
impune deoarece traficul in oras/comuna este diferit
in serile/noptile de sfarsit de saptimana, comparativ
cu cele aferente zilelor lucritoare,

3.22.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
cazul lipsei de comunicatie, aparatele de iluminat
trebuie sa functioneze normal, pe baza celei mai
recente programari transmise;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in
cadrul probei practice.

3.23.

Va avea posibilitatea de a emite §i exporta rapoarte
in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat. Datele se
vor exporta in formate Microsoft Excel sau Open
Document (rapoarte zilnice, saptaméanale, lunare si
anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinjei.

3.24,

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogdrii;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru

demonstrarea indeplinirii cerintei.

3.25.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgenta sau evenimente programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

3.26.

Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportari ulterioare, trebuie sa se faci cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in
timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la
interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin
intermediul interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

3.27.

In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentirii
cu energie electricé a dispozitivelor de control, dupa
revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa
fie operational in maximum 2 minute si sa transmit3
date in sistem in maxim 10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in
cadrul probei practice.

3.28.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permiti
addugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
aparate de iluminat, fira costuri suplimentare pentru
conectare in refeaua de telefonie mobila sau
Ethernet;




3.29.

Sistemul dispune de o interfati de programare a
aplicatiei (API) pentru interactiunea viitoare cu o
platforma tip Smart City

3.30.

Va permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, firi alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de
la distanta, daca acestea sunt necesare la un moment
dat;

3.31.

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

3.32.

Va avea posibilitatea interogarii fiecirui aparat de
iluminat cu furnizarea a minim urmaitoarelor date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogérii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instaldrii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogirii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogirii
(°C);

_*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electric salvati in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil
/ eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul
LED sau temperaturd exterioard / defecte senzori,
ete.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viatdi LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face
in format Excel sau similar,

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune,
etc).

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o aplicatei

3.33. implementata pana la momentul licitatiei. Nu se va
lua in considerare manualul de utilizare sau poze din
N manualul de utilizare.
Software-ul sistemului de operare local va trebui sa
3.34. fie in limba romana si va rula doar pe platforme

Windows sau echivalent.




Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere
in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare
dar si de control local a dispozitivelor din sistemul
de telegestiune, atunci cind nu exista transmisie de
date celulare. Accesul la reteaua locala de tip
"MESH" (frecventa radio) va trebui sa se realizeze
printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

Software-ul sistemului de operare in browser va fi in
limba roménd si va rula pe oricare dispozitiv
(Laptop/Desktop/Tableta/Telefon) cu  browser
incorporat si cu internet activ, pe platforme
Windows sau echivalent. Accesul se va face in mod
obligatoriu minim din Microsoft Edge, Google
Chrome si Safari.

Accesul in interfata web se face pe baza de nume
Utilizator, Parola si autentificare in doi pasi cu
generare cod de acces unic.

Reteaua locala de tip ,MESH” trebuie sa
functioneze in sistem autonom firdi sa fie
conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server.

Se vor prezenta capturi de ecran si se vor demonstra
in cadrul probei practice indeplinirea cerinfelor. Nu
se va lua in considerare manualul de utilizare sau
poze din manualul de utilizare.

3.35.

Software-ul sistemului de operare va trebui sa
indeplineascd  urmétoarele  caracteristici  si
functionalititi minime:

*Identificarea dispozitivelor online;

*Identificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona,
cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de
utilizator si 1i se vor putea aloca programe de
dimming comune;

*Asigurarea controlului si monitorizarea individuala
a fiecérui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se
regleze intensitatea luminoasa att in mod automat,
conform unor programe prestabilite si/sau a unor
senzori cat si in mod manual) si sa permita reglarea
fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozifia autorititii contractante un
cont demo in aplicatia de telegestiune ofertata,
pentru a putea fi verificate functiile aplicatiei
solicitate in documentatia de atribuire. Daca cel
putin una din caracteristicile/functiunile solicitate
mai sus nu se regisesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma;

Se va pune la dispozitie un cont demo cu credentiale
de acces in oferta tehnica. Contul nu va avea nevoie
de permisiuni suplimentare in vederea accesului.
Verificarea se va putea face atét in timpul evaluarii
cat si in cadrul probei practice, Impreuni cu




ofertantul.  Caracteristicile/functiunile  ofertate
conform cu solicitarile de mai sus, se var regisi in
totalitate in contul demo pus la dispozitia autoritatii
contractante;

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi
supusa unui test de penetrare privind securitatea IT
a infrastructurii.

Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB la
vulnerabilitatile si amenintirile unui atac cibernetic
se vor prezenta testele de evaluare;

Testele prezentate vor fi efectuate ca catre firme
specializate sau se va prezenta aplicatiile software
5 terte antipenetrare dedicate aplicatiei WEB;

) Se va prezenta certificat in conformitate cu
| standardul ISO/TEC 27001:2013 pentru aplicatia de
- telegestiune ofertata.

Se vor prezenta lestele specifice semnate si
stampilate de cdire firma producdtoare a Software-
ului de securitate si Firma care efectueazd testele de
penefrare sau contract de vdnzare cumpdrare
aplicafiei terte si demonstrarea testelor automate
prin documente relevante;

La cererea autorititii contractante, ofertantul si
achizitorul vor avea obligatia de a realiza o proba
practica, la sediul autorititii contractante, prin care
6 se va demonstra prin utilizarea unor aparate identice
’ cu cele ofertate indeplinirea tuturor caracteristicilor/
functionalititilor solicitate; ofertantii isi asuma ca la
proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile/ functionalitatile solicitate;

NOTA: Coloana 2 si 3 se completeazi de catre ofertant cu specificatiile tehnice ale produsului ofertat.

Nu se acceptd completarea figelor tehnice cu formulari de tipul : Da, Identic, Indeplinit, Conform, Similar sau altele de acest gen. Nu se accepti
completarea figelor prin simpla copiere a cerintelor. Ofertantii au obligatia de a indica documentele care Justifica indeplinirea cerintei si pagina la care
accstea se regasesc. Toate documentele prezentate vor fi in limba romana la o rezolutic lizibila.

Coloana 2 se va completa cu informatii specifice echipamentelor ofertate si se vor indica locul in care acestea se regasesc in figele tehnice ale
producitorului sau in certificirile, rapoartele, testele prezentate, in caz contrar oferta va fi declarati neconforma,

Producéator/fumizor:




FORMULAR F5

FISA TEHNICA nr. 3

Stélp autonom echipat cu panouri fotovoltaice si sistem de monitorizare si control inteligent prin

telegestiune

NR
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Producdtor

1

1.

Parametri tehnici si functionali pentru: Stalp autonom echipat cu
panouri fotovoltaice

1.1.

Stalp de iluminat cubic si modern, cu funcfionare sigura si in
parametri in toate zonele climatice. Este prevdzut cu lampa stradala
LED alimentata cu energie solara, panouri fotovoltaici din siliciu
monocristalin cu eficienta sporita, baterie LiFeP04 integrate in corpul
stalpului.

1.2,

Poate fi utilizat in regiuni fara infrastructura electrica sau in care nu
ar fi fezabila solutia de infrastructura electrica. Va fi 100% autonom.

13.

Va genera suficienta energie prin componenta luminii difuze in
regiunile cu vreme slaba (zdpadi, ceata, etc), datorita constructiei
cubice din aluminiu cu 4 module fotovoltaice de inaltd performants.

14

Modulele solare vor fi dispuse vertical (2 module solare care vizeaz
sudul, 1 modul care vizeaza vestul, 1 modul care vizeazi estul) si vor
impiedica acumularea z&pezii pe suprafats in timpul iernii.

1.5.

Va garanta functionalitate sigura pe parcursul mai multor nopti, chiar /|
si pe vreme fard radiatii solare, printr-un sistem sofisticat de|

management al energiei.

1.6.

Bateria va fi integrata in corpul stalpului, la partea inferioara, fiind |

ingropat in pdmantul de fundare si va fi incrcata prin intermediul
a minim 2 module fotovoltaice de inalti performanta, alimentand
eficient a sursa LED pe timp de noapte.

1.7.

Va putea fi instalat atat pe strazi rezidentiale, strizi laterale, trasee
pentru biciclete si alei, precum si parcéri, sensuri giratorii si treceri
de pietoni.

Cerinte minime impuse:

Module solare:

= Celule de siliciu monocristaline cu eficienta exceptionald;
- Eficienta minima 20%;
- Performanta maxima a coloanei energetice Pmpp 150 Wp;

Bateria:

- Tip: LifeP04/474 Wh (12.8 V 37Ah);

-  Temperatura de functionare -20°C ... +60°C;

-  Durata de viat3 a bateriei pana la 10 ani;

-  Clasa de protectie: min, IPx8;

- autonomia bateriei, la un ciclu de incircare/descircare
fdrd intensitate solard, va fi de minim 5 zile;

Aparatul LED:

-  Eficienta luminoasa: min. 200lm/W;

- Putere: max. 100W;

-  Temperatura de culoare: 4000K

- Durata de viatd a LED-urilor: > 75000h (L80);

-  Clasa de protectie: min. IP67;

- Tn3ltime totala de la nivelul solului: max. 6m;

- In#ltimea luminii de la nivelul solului: max. 6m;

-  Total lungime de stalp: maxim: 7m

- Material: Otel galvanizat;

-  Greutatea totala: max. 110 kg;




Controler solar— MMPT cu driver LED incorporat:

- Grad de protectie: min. IP67, carcasa din aluminiu;

- Funcfie de dimming compatibil cu sistemul de
telegestiune;

- Tehnologie inovatoare cu eficienta de urmarire >99%;

- FEficienta digitala de incdrcare completa de pana la 96%, si
descdrcare pana la 95,5%;

- Curent constant reglabil, niveluri de setare: 50mA, curent
minim: 0,3W;

- Programare individuala de timp ce poate fi reprogramata
prin sistemul de telegestiune;

- Functie de alimentare inteligenta: Cand tensiunea bateriei
scade sub o valoare liber definibila (V), lumina este
estompata continuu, crescand astfel timpul de autonomie;

- Setare functie dimming (V) si nivelul de reglare (%);

-  Tensiune sistem: 12/24V;

- Functii speciale pentru bateriile LiFePo4;

- Senzor de temperatura externa, functie automata
antiinghet pentru baterii;

- Setare prag de oprire zi/noapte;

- Activarea automata a sistemului de management a |
bateriei (BMS) din modul de protectie;

1.9.

Conditii privind conformitatea cu standardele europene:
In conformitate cu ISO 9227, privind rezistenta la coroziune in
atmosfere artificiale - teste de pulverizare cu sare.

1.10.

Conditii de garantie: minim 5 ani;

Parametri tehnici si functionali pentru: Modul/Control/Nod
instalat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat

2.1,

Modul instalat pe aparatul de iluminat previzut cu senzor
crepuscular, senzor de inclinare, senzor de temperatura, senzor de
miscare, antena radio cu alegerea frecventei in mod manual sau
automat, Inglobate in corpul controlerului, cu montaj in exteriorul
fiecdrei lampi, la partea inferioara.

2.2

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de
conectare ZHAGA sau similar de tip “plug & play.

2.3.

Va reprezenta o compenenta inlocuibild, fiind conectat la aparat
printr-un conector standardizat, instalarea si dezinstalarea acestuia
de pe aparat ficdndu-se firj utilizarea de unelte si firi deschiderea
aparatului de iluminat.

2.4,

Va comunica cu alte controlere in mod direct, firdi medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe orizontala de
tip , MESH".

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei radio folosite.

2.5,

Va comunica in frecvente radio [2.40+2.50]GHz codificate tip AES
128 biti;

2.6.

Va fi securizat printr-un cod PIN dispozitivul si/sau grupurile care
contin dispozitive.

2.7.

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR
(Rdspuns Rapid);

2.8.

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecdrui dispozitiv de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogirii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogirii
{minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul instalarii,
pe toata durata de functionare;

eNivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);




*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogrii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogérii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul
interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasc
aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasci
aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locals;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electricd salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni pentru
toate elementele componente ale sistemulul de telegestiune (firi

| acces, eroare hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare

Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata modul LED sau
temperatura exterioard / defecte senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de
control ale aparatelor de iluminat cat si a modulelor cu rol de
colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie de
nume, calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face in format Excel
sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperatura
modulului LED;

eAfisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata:

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware,
Numdr identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana, lo o rezolutie
lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin unul din

2. protocoalele de comunicare DALI, DALI 2 sau D4i.
Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la diferiti
producatori si alte dispozitive de control, comanda si misuri.
Va avea integrat pe PCB, urmitoarele:
. Senzor de inclinare integrat;
. Senzor de crepuscul integrat;
| ® Senzor de miscare integrat;
| . Antena de comunicatie in banda radio [2.40+2.50]GHz;
| Senzorul PIR integrat de ultima generatie cu sensibilititi diferite
pentru indlfimea de montaj (Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity:
2.10. | 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de
100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat
in controler cu urmatoarele caracteristici:
- pentru zone unde fndltime de montaj nu depiseste 6
m, detectie orizontala/verticala 90° / 80° si minim 60
zone de detectie;
- pentru zone unde indltime de montaj nu depiseste 12
m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si minim 90
zone de detectie;
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de catalog a
dispozitivului.
Carcasa din policarbonat stabilizate UV;
Grade de protectie: minim I1P66, IK09;
Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC
2.11. | Consum redus de energie maxim: 0.5W;

Interval de temperatura minima de operare a modulului: - 40 ... +
80°C

Curent dimare: 150-300 mA




Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese indeplinirea
cerintelor;

2.12.

Conformitatea cu standardele relevante

2.13.

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele
esentiale prevazute de directivele Uniunii Europene {marca CE) in
conformitate cu urméatoarele standard:

* EN 300 328 v2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03

* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

= EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

2.14,

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH -1907/2006/EC:
privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase;

2.15.

Se vor prezenta certificdrile in concordant3 cu standardele D4i, DALI-
2 ZD4i sau producdtorul Tmpreund cu produsele ofertate se vor
regsi in baza de date www.dali-alliance.org i
www.zhagastandard.org.

2.16.

Conditii de garantie si postgarantie

2.17.

Conditii de garantie: dispozitiv de control inteligent - minim 5 ani;

2.18.

Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc contra cost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni identice
celor livrate inifial — perioada de minim 10 ani

219,

Transmisia si traficul de date, actualizdrile de software, gizduirea pe
server a datelor — gratuit pe perioada de minim S ani.

Parametri tehnici si functionali pentru: Modul/Control/Nod instalat
pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat si cu rol de
colectare si transmisie date

3.1.

Va fi prevazut cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou
/Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe harta, conexiune celulara
cu e5IM integrat (LTE Cat M1, NB-loT NB2, EGPRS - posibilitatea de
selecfie automata a oricdrei retele celulara existenta), senzor
crepuscular, senzor de inclinare, senzor de temperatura, senzor de
migcare, antena radio cu alegerea frecventei in mod manual sau
automat, inglobate in corpul controlerului, cu montaj in exteriorul
fiecdrei ldmpi, la partea inferioara.

3.2,

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de
conectare ZHAGA sau similar de tip “plug & play.

3.3.

Va organiza automat o retea wireless de tip “MESH”, folosind

| comunicare AES wireless criptata.

3.4.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua wireless citre
server, de la minim 100 de controlere. Comunicatia de la modulele
individuale la serverul Cloud se face direct, nu se accepta sisteme
prevdzute cu elemente terte cu rol de concentratoare de date, altele
decat modulele de telegestiune montate pe aparatele de iluminat.

3.5.

Va reprezenta o compenenta inlocuibild, fiind conectat fa aparat
printr-un conector standardizat, instalarea si dezinstalarea acestuia
de pe aparat fdcandu-se fird utilizarea de unelte si fira deschiderea
aparatului de iluminat.

3.6.

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fir§ medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe orizontala de
tip ,, MESH".

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza protocolul de
comunicatie al retelei radio folosite.

3.7.

Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz codificate tip AES 128
biti;

3.8.

Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau grupurile care
contin dispozitive.

3.8.

Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR
{R&spuns Rapid);

3.10.

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;




3.11.

Va avea posibilitatea interogdrii fiecirui dispozitiv de iluminat cu
furnizarea a minim urmétoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogirii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogirii
{minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul instalarii,
pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogérii {mA);

sValoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul

' interogdrii (long/lat);

*Valoarea iluminérii la care este programata fotocelula sa porneascs
aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasci
aparatul de iluminat (Ix)

sData si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni pentru
toate elementele componente ale sistemului de telegestiune (firi
acces, eroare hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata modul LED sau
temperatura exterioard / defecte senzori, etc.);

eStarea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de
control ale aparatelor de iluminat cat si a modulelor cu rol de
colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie de
nume, calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima

conectivitate. Exportul acestor informati se va face in format Excel
sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viatd;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware,
Numar identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba Romana la o rezolutie
lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin unul din
protocoalele de comunicare DALI, DALI 2 sau D4i.

3.13.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vént) de la diferiti
producatori si alte dispozitive de control, comanda si masura.
Va avea integrat pe placa comuna de baza (PCB), urmétoarele:
. Senzor de inclinare integrat;
. Senzor de crepuscul integrat;
. Senzor de miscare integrat;
. Antena de comunicatie in banda radio [2.40+2.50]GHz;
. Modul GPS pentru pozitionare automata pe harta.
Senzorul PIR integrat de ultima generatie cu sensibilitati diferite
pentru indltimea de montaj {Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity:
6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de
100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat
in controler cu urméatoarele caracteristici:
- pentru zone unde ndl{ime de montaj nu depéseste 6
m, detectie orizontala/verticala 90° / 80° si minim 60
zone de detectie;




- pentru zone unde indltime de montaj nu depéseste 12
m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si minim 90
zone de detectie;
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de catalog a
dispozitivului,

3.14. | Carcasa din policarbonat stabilizate UV; o
3.15. | Grade de protectie: minim IP66, IK0O9;
3.16. | Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC
3.17. | Consum redus de energie maxim: 0.5W;
Interval de temperatura minima de operare a modulului: - 40 ... +
3.18. .
80°C
3.19. | Curent dimare; 150-300 mA
3.20. Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese fndeplinirea
cerintelor;
3.21. | Conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele
esentiale prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmétoarele standard:
392, = EN 300328 v2.1.1 (2016-11)
* EN 301 489-1Vv2.2.0:2017-03
< EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
¢ EN 61000-6-2:2005
* EN 62368-1:2014+AC:2015
3.23. Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH -1907/2006/EC:
privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase;
Se vor prezenta certificdrile in concordant3 cu standardele D4i, DALI-
3.24. | 2ZDA4isau producétorul impreund cu produsele ofertate se vor regési
in baza de date www.dali-alliance.org si www.zhagastandard.org.
4. Software de monitorizare si control punct luminos

4.1.

Sistemul de management prin telegestiune este legat de urmirirea
de la distantd a iluminatului,

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente
(hardware si software), trebuie sd aibd capabilitatea si monitorizeze,
comande si sa transmitd date care permite obtinerea de informatii
detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizirii
consumurilor de energie, a costurilor si functionarii acesteia si care
poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la nivelul
ntregului obiectiv de investitie, avdnd ca suport tehnologiile de
comunicare si informationale actuale, aplicat la sistemele de
iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficienta si
operativa a sistemului de iluminat, cresterea nivelului de calitate a
serviciului cétre cetéteni, sciderea emisiilor de CO_2 si asigurarea
protectiei mediului inconjurdtor;

4.2.

Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu cunostinte minime
de navigare pe internet, permitdnd s3 se profite din plin de actualele
si viitoarele dezvoltdri in acest domeniu, dar beneficiind de un sistem
cu securitate maxima

Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atat intre servere si
aparate de iluminat cat si intre server si interfata utilizator. Stocarea
datelor se va face redundant, pe servere multiple, aflate in zone
geografice diferite.

Totodatd, permite implementarea sa atat in instalatii de iluminat
existente cat si viitoare fara a implica tragerea de noi cabluri pentru
comunicatii. Accesul se va face in mod obligatoriu minim din
Microsoft Edge, Google Chrome si Safari.

4.3.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi comandat3
reducerea fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia fn orice
moment. Informatiile despre starea punctului luminos, consumul de
energie, precum si avariile apdrute sunt raportate in permanent,
inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminatd Intr-o bazi de
date externd, impreun3 cu data, ora si indicativul punctului luminos.




4.4,

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintelor.

Sistemul lucreazd independent pe baza unei retele de tip “MESH”
fiind necesard numai simpla conectare a corpurilor la retea.

4.5,

Va permite modificarea nivelului de focalizare {zoom) in interfata
grafica, putdndu-se observa amplasarea individuala a fiecsrui punct
luminos in teren. Se va prezenta captura de ecran.

4.6.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate (Stalpi, Posturi
de transformare, Panouri Electrice de distribuitei, Gaz, Apa/Canal,
Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintel.

4.7.

Datoritd acestor proprietati sistemul poate fi implementat atat pe
retelele existente cat si pe cele noi fird a mai fi nevoie de costuri
suplimentare privind realizarea legéturilor de comands.

4.8.

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele acestuia, trebuie
sa fie compatibil cu Driver-ul electronic DALI propus.

49.

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa si in functie de
folosirea senzorilor de Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
sdptdménii Independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri de
dispozitive;

4.10.

Va crea automat o retea locala de tip "MESH", frecventd radio
[2.40+2.50]GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de scanare 5i
identificare a retelelor radio disponibile, masuririi puterii semnalului
§i migrarea dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibils
sau cel mai putin ocupatd; Reteaua locala trebuie sa functioneze in
sistem autonom féra sa fie conditionatd de prezenta unui semnal
GSM sau de controlul prin retea de date de pe server. Comunicarea
radio va fi codificata tip AES 128 biti;

4.11.

Operarea unui plan de mentenantd, cu sarcini si rapoarte
calendaristice, usor de integrat;

4.12.

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iesire separat3, precum
§i @ altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind sa poatd fi controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat
dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fari
a fi influentatd functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de
lluminat va fi capabil sa controleze functionarea independenta a cel
putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator). Se vo prezenta/ilustra posibilitatea de integrare a
iluminatului festiv.

4.13.

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se
va face atét local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat,
dar si prin conectarea la server,

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

4.14.

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output),
ce permite compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat
de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

4.15.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting
Output), ce permite utilizarea in permanenta a unei anumite puteri
instalate pe lampa mai mica decét puterea nominala a acesteia.

4.16.

Va permite ca aparatele de iluminat conectate la un senzor sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul
in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda.

4.17.

Va avea posibilitatea de modificare dinamicd a fluxului luminos
(dupd programe prestabilite, definite de beneficiar), ce permite
reducerea fiuxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos




I nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului,

durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintei.

4.18.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la nivel de
punct luminos, la nivel de grup de functionare {grup de lucru) sau la
nivel de oras, in "timp real" (timp de rispuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un interval
de maxim 15 minute);

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in codrul probei
practice.

4.19.

Va permite programarea §i reprogramarea facila, ori de cate ori este
necesar, a unor profile de functionare economice ale iluminatului
public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strizilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintei.,

4.20.

Va permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de
functionare) diferite: M2, M3, M4, M5, C, intersectil, treceri pietoni,
parcéri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele de
iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului public, in functie de aplicatia deservita
(iluminat stradal, iluminat parcdri, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot
fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sdrb&tori, etc.

4.21.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2 scenarii de functionare,
definit in functie de zilele sdptdmanii (1 scenariu pentru zile
lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de s¥ptimani).
Aceasta masurd se impune deoarece traficul in oras/comuna este
diferit in serile/noptile de sfarsit de s¥ptdmand, comparativ cu cele
aferente zilelor lucritoare.

4.22.

In cazul de defect al dispozitivului {controler-ului), cazul lipsei de 5

comunicatie, aparatele de iluminat trebuie sa functioneze normal,
pe baza celei mai recente programiri transmise:

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in cadrul probei
practice.

4.23.

Va avea posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real
despre consum, defecte, stare de functionare sistem / aparate de
iluminat. Datele se vor exporta in formate Microsoft Excel sau Open
Document (rapoarte zilnice, sdptdmanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintei.

4.24.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu
minim 5 ani in urma de la data interogérii;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea fndeplinirii
cerintei.

4.25.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare
virtuale, pentru aprinderea automata, a unul grup sau a intregului
sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintei.

4.26.

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor
de tip istoric, ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se
faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in
timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod
facil, prin intermediul interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii
cerintei,




4.27.

| In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie

electrica a dispozitivelor de control, dupi revenirea alimentarii
sistemul de control trebuie sa fie operational in maximum 2 minute
si sa transmitd date in sistem in maxim 10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in cadrul probei

| practice.

4.28.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permitd addugarea in
viitor si a altor dispozitive de control / aparate de iluminat, f3r3
costuri suplimentare pentru conectare in reteaua de telefonie
mobila sau Ethernet;

Sistemul dispune de o interfatd de programare a aplicatiei {A_PI}

4.29. pentru interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart City
Va permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control,
4.30. | fard alte costuri suplimentare, prin intermediul retelei de control, de
la distanta, daca acestea sunt necesare la un moment dat;
4.31. | Vaidentifica i afisa dispozitivele vecine;
Va avea posibilitatea interogdrii fiecirui aparat de iluminat cu
furnizarea a minim urméatoarelor date:
*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogirii;
*Nivelul de dimming programat la momentul interogirii
(minim/maxim);
*Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe
toata durata de functionare;
*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
*Valoarea curentuiui la momentul interogérii {(maA);
*Valoarea puterii consumate in momentul interogrii (W);
*Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);
*Temperatura exterioara la momentul interogérii (°C);
eData sl ora local3;
4.32. *Regimul de comutare programat;
*Energia electricd salvatd in kWh si %;
*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil / eroare
necunoscuta / temperatura ridicata modul LED sau temperaturs
exterioard / defecte senzori, etc.);
*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de
control ale aparatelor de iluminat cat si a modulelor cu rol de
colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie de
nume, calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va face in format Excel
sau similar.
*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
sAfigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware,
Numdr identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
L in functiune, etc).
Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se vor
4.33, | Prezenta capturi dintr-o aplicatei implementata pana la momentul

licitatiei. Nu se va lua in considerare manualul de utilizare sau poze
din manualul de utilizare.

4.34,

Software-ul sistemului de operare local va trebui sa fie in limba
romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.
Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe
Tableta. Va avea rolul de punere in functiune a sistemelor instalate
si de monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din sistemul
de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date celulare.
Accesul la reteaua locala de tip "MESH" (frecvent radio) va trebui sa
se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat
sau similar.

Software-ul sistemului de operare in browser va fi in limba romani
si va rula pe oricare dispozitiv (Laptop/Desktop/Tableta/Telefon) cu
browser incorporat si cu internet activ, pe platforme Windows sau
echivalent, Accesul se va face in mod obligatoriu minim din Microsoft
Edge, Google Chrome si Safari.




Accesul in interfata web se face pe baza de nume Utilizator, Parola si
autentificare in doi pasi cu generare cod de acces unic.

Reteaua locala de tip ,MESH” trebuie sa functioneze in sistem
autonom féré sa fie conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau
de controlul prin retea de date de pe server.

Se vor prezenta capturi de ecran si se vor demonstra in cadrul probei
practice indeplinirea cerintelor. Nu se va lua in considerare manualul

| de utilizare sau poze din manualul de utilizare.

4.35,

Software-ul sistemului de operare va trebui sa indeplineascs
urmdtoarele caracteristici si functionalitti minime:

e|dentificarea dispozitivelor online;

sldentificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, etc. Aceste
grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca
programe de dimming comune;

. . . I
*Interogarea si programarea senzorilor miscare/radar cu furnizarea

a minim urmatoarelor date:

- Mdsoard siraporteazd viteza de deplasare;

-  Afiseazd si raporteazd directia de deplasare a
participantilor la trafic;

- Calitate si putere semnal antena RF;

- Afisarea datelor masurate sub forma de grafice si
tabele;

- Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, siptimans,
anual;

- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numdr identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune);

- Actionarea functionarii SIP in functie de volumul de
trafic prin comanda a unui numé&r minim de 50 corpuri
de iluminat;

- Functionarea SIP in functie de volumul de trafic, in
incremente de minim 5%;

- Posibilitatea raportdrii traficului in minute, minim 1
minut. .

*Asigurarea controlului si monitorizarea individuala a fiecirui aparat
de iluminat (astfel incat fiecare aparat de iluminat sa poats fi
pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa at4t in mod
automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori
cat si in mod manual) si sa permitd reglarea fluxului luminos pe
grupuri de corpuri de iluminat.

Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozitia autoritdtii contractante un cont demo in
aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi verificate
functiile aplicatiei solicitate in documentatia de atribuire. Daca cel
putin una din caracteristicile/functiunile solicitate mai sus nu se
regdsesc in contul demo, oferta va fi considerata neconforma;

Se va pune fa dispozifie un cont demo cu credentiale de acces in
oferta tehnica. Contul nu va avea nevoie de permisiuni suplimentare
in vederea accesului. Verificarea se va putea face atat in timpul
evaludrii cat si in cadrul probei practice, impreund cu ofertantul.
Caracteristicile/functiunile ofertate conform cu solicitirile de mai
sus, se var regdsi in totalitate in contul demo pus la dispozitia
autoritdtii contractante;

6.

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi supusa unui test de
penetrare privind securitatea IT a infrastructurii.

Pentru protejarea refelei si a aplicatiei WEB la vulnerabilititile si
amenintdrile unui atac cibermetic se vor prezenta testele de
evaluare;

Testele prezentate vor fi efectuate ca cétre firme specializate sau se
va prezenta aplicafiile software terfe antipenetrare dedicate
aplicatiei WEB;

Se va prezenta certificat in conformitate cu standardul 1SO/IEC
27001:2013 pentru aplicatia de telegestiune ofertata.

Se vor prezenta testele specifice semnate si stampilate de cétre firma
producitoare a Software-ului de securitate si Firma care efectueazd




testele de penetrare sau contract de vénzare cumpdrare aplicatiei
terte si demonstrarea testelor automate prin documente relevante;
La cererea autoritatii contractante, ofertantul si achizitorul vor avea
obligatia de a realiza o proba practica, la sediul autorititii
contractante, prin care se va demonstra prin utilizarea unor
7. echipamente identice cu cele ofertate indeplinirea tuturor
caracteristicilor/ functionalitatilor solicitate; ofertantii isi asuma ca la
proba practica vor putea fi demonstrate caracteristicile/

functionalititile solicitate; 1.____,__;(:/’_/:_‘(, —4-
_‘-___-__“ By é’_._,.-—"""i

NOTA: Coloana 2 si 3 se completeazi de citre ofertant cu specificatiile tehnice ale produsului ofertat.
Nu se acceptd completarea fiselor tehnice cu formulari de tipul : Do, identic, Indeplinit, Conform, Similar sou altele de acest gen: Nuse atcepté completarea fiselor

prin simpla copiere a cerintelor. Ofertantii au obligatia de a indica documentele care justifics indeplinirea cerintei si pagina |4 care acestea se regdsesc. Toate
documentele prezentate vor fi in limba romana la o rezolutie lizibila.

Coloana 2 se va completa cu informatii specifice echipamentelar ofertate si se vor indica locul in care acestea se regasesc in fisele tehnice ale producatorului sau
in certificdrile, rapoartele, testele prezentate, in caz contrar oferta va fi declarata neconforms.

Producator/furnizor:



ONIX ECO ENERGY '

/
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ANEXA 7 - TABEL DE ALOCARE
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fifov, Bragadiru, str, lernll nr. 16C cam. 2

ONIX ECO ENERGY &8

Ne. ¥
ISO 8001:2015

MCH)

Nr. cortificat © 3259

Nr. cartifical : 2914

123/107 1/2023; CLR: ROS7661475 180 14001:2015 150 45001:2018
Tel:0724.506.846
APARAT | (oNSOLA
DE PRINDERE STALP
NR. STRADA SAT NR. TIP ILUMINAT APARAT AUTONOM CU
e STALP | STALP LED30W DE FO]?S\EI(?I%?ICE
STRADAL ILUMINAT

1 Str Principala Valea Tarnei 1 BETON 1 1

2 Str Principala Valea Tarnei 2 BETON 1 1

3 Str Principala Valea Tamei 3 BETON 1 1

4 Str Principala Valea Tarnei 4 BETON 1 1

5 Str Principala Valea Tarnei 5 BETON 1 1

6 Str Principala Valea Tamnei 6 BETON 1 1

7 Str Principala Valea Tamei 7 BETON 1 1

8 | StrPrincipala Valea Tamei 8 BETON 1 1

9 Str Principala Nova Huta 9 BETON 1 1

10| Str Principala Nova Huta 10 BETON 1 1

11 Str Principala Nova Huta i1 BETON 1 1

12 Str Principala Nova Huta 12 BETON 1 1

13| Str Principala Nova Huta 13 BETON 1 1

14 Str Principala Nova Huta 14 BETON 1 1

15 | StrPrincipala Nova Huta 15 BETON 1 1

16 Str Principala Nova Huta 16 BETON 1 1

17 Str Principala Nova Huta 17 BETON 1 1

18 Str Principala Nova Huta 18 BETON 1 i

19 | StrPrincipala Nova Huta i9 BETON 1 1
20 | Str Principala Nova Huta 20 BETON 1 1
21 Str Principala Nova Huta 21 BETON 1 1
22 Str Principala Nova Huta 22 BETON 1 1
23 Str Principala Nova Huta 23 BETON 1 1
24 | Str Principala Nova Huta 24 BETON 1 1
25 Str Principala Nova Huta 25 BETON 1 1
26 | Str Principala Nova Huta 26 BETON 1 1
27 | Str Principala Nova Huta 27 BETON 1 1
28 Str Principala Nova Huta 28 BETON 1 1
29 Str Principala Nova Huta 29 BETON 1 1

30 | StrPrincipala Nova Huta 30 BETON 1 1

31 Str Principala Nova Huta 31 BETON 1 1

32 Str Principala Nova Huta 32 BETON 1 1

33 Str Principala Nova Huta 33 BETON 1 1

34 | StrPrincipala Nova Huta 34 BETON 1 1

35 Str Principala Nova Huta 35 BETON 1 1

36 | Str Principala Nova Huta 36 BETON 1 1

37 Str Principala Nova Huta 37 BETON 1 1

38 Str Principala Nova Huta 38 BETON 1 1

39 Str Principala Nova Huta 39 BETON 1 1
40 Str Principala Nova Huta 40 BETON 1 1
41 Str Principala Nova Huta 41 BETON 1 1

42 | Str Principala Nova Huta 42 BETON 1 1
43 Str Principala Nova Huta 43 BETON 1 1
44 | Str Principala Nova Huta 44 BETON 1 1
45 Str Principala Nova Huta 45 BETON 1 1
46 | Str Principala Nova Huta 46 BETON 1 1
47 Str Principala Nova Huta 47 BETON 1 1
48 Str Principala Nova Huta 48 BETON 1 i
49 | Str Principala Nova Huta 49 BETON 1 1

50 Str Principala Nova Huia 50 BETON 1 1

51 Str Principala Nova Huta 51 BETON 1 1

52 Str Principala Nova Huta 52 BETON 1 1
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53 Str Principala Nova Huta 53 BETON 1 1
54 Str Principala Nova Huta 54 BETON 1 1
55 Str Principala Nova Huta 55 BETON 1 1
56 Str Principala Nova Huta 56 BETON 1 1
57 | Str Principala Nova Huta 57 BETON 1 1
58 Str Principala Nova Huta 58 BETON 1 1
59 | Sir Principala Nova Huta 59 BETON 1 1
60 | StrPrincipala Nova Huia 60 BETON 1 1
61 Str Principala Nova Huta 61 BETON 1 1
62 Str Principala Nova Huta 62 BETON 1 1
63 Str Principala Nova Huta 63 BETON 1 1
64 Str Principala Nova Huta 64 BETON 1 1
65 Str Principala Nova Huta 65 BETON 1 1
66 Str Principala Nova Huta 66 BETON 1 1
67 Str Principala Nova Huta 67 BETON i 1
68 Str Principala Nova Huta 68 BETON 1 1
69 Str Principala Nova Huta 69 BETON 1 1
70 Str Principala Nova Huta 70 BETON 1 1
71 Str Principala Nova Huta 71 BETON 1 1
72 | Str Principala Nova Huta 72 BETON 1 1
73 Str Principala Nova Huta 73 BETON 1 1
74 | Str Principala Nova Huta 74 BETON 1 1
75 Str Principala Nova Huta 75 BETON 1 1
76 Str Principala Nova Huta 76 BETON 1 1
77 Str Principala Nova Huta 77 BETON 1 1
78 Str Principala Nova Huta 78 BETON 1 1
79 Str Principala Nova Huta 79 BETON 1 1
80 | DC132 Valea Tarnei 80 1
81 DC 132 Valea Tarnei 81 1
82 | DC132 Valea Tamei 82 1
| 83 | DC132 Valea Tamei 83 1
84 DC 132 Valea Tamei 84 1
85 DC 132 Valea Tarnei 85 1
86 DC 132 Valea Tarnei 86 1
87 DC 132 Valea Tamei 87 1
88 DC 132 Valea Tarnei 88 1
Proiectant
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